Naswietlarka CTP — Computer-To-Plate

Naswietlarka — urzadzenie wykorzystywane w poligrafii do nanoszenia metoda optyczna obrazu
drukowego bezposrednio na form¢ drukowa lub na forme kopiowa stuzaca p6zniej do wykonania
formy drukowe;j.

Poligrafia sama w sobie jest dziedzina zdecydowanie czasowo rozlegta, powszechnie dostrzegana,
wydawaloby si¢ oczywista w swej naturze. Jej efektem sa chociazby wszystkie materialy
drukowane, jakie mozna otrzymaé¢ w dzisiejszym $wiecie. Tym samym, zgodnie ze swoimi juz
historycznymi zalozeniami, jest to technologia wciaz w pelni analogowa, oparta na takich
fundamentalnych naukach jak fizyka, chemia, czy tez klasyczna teoria budowy maszyn.
W rzeczywisto$ci poglad ten jest w znacznym stopniu stuszny. Od strony praktycznej, tzn. efektu
koncowego, jest to dziedzina w wysokim stopniu osadzona w czgsto "niekomputerowych" realiach.
Wystarczy pokusi¢ si¢ o odwiedzenie wigkszej drukarni (np. dysponujacej maszynami do druku
wydawnictw codziennych, np. gazet), aby ujrze¢ jak nanoszone sa poszczegoélne obrazy stron
okreslonej publikacji. Brak jest tam sztabu informatykéw w klasycznym, wrecz intuicyjnym
zrozumieniu tego terminu. Jednakze takie zobrazowanie dzisiejszego wizerunku poligrafii bytoby
bardzo nieprofesjonalnym, a przede wszystkim niekompletnym ujgciem catego zagadnienia. Wobec
powyzszych stwierdzen mozna postawié nastgpujace pytanie: gdzie jest miejsce i rola informatyki
w poligrafii? Jak pokazuje praktyka, informatyka posiada obecnie niemalze fundamentalng pozycje
w dziedzinie poligrafii. Jest to zwiazek na tyle istotny, iz nowoczesna poligrafia oznacza
praktycznie zupeilne i kompletne wykorzystanie technologii informatycznych na kazdym etapie
produkcji publikacji. Ponadto, nieuniknionym jest fakt tworzenia nowoczesnych technik druku
1 produkcji publikacji pozbawiajac si¢ tych technologii. Uscislajac, pozwolily one przemystowi
poligraficznemu na powtérny rozkwit i unowoczesnienie do tego stopnia, iz stal si¢ on jedna
z najpre¢zniej rozwijajacych si¢ gatezi produkceji. Co najistotniejsze, pozwolily one na co$ wigcej -
na otwarcie si¢ tego rynku na nowe wyzwania w postaci wymogow szybkiego przetwarzania
informacji, ograniczono$ci kosztowej produkcji, minimalizacji czasu realizacji okreSlonych
zamowien oraz pozwolity na rozwdj catej koniunktury, ktéra nie jest juz zarezerwowana wytacznie
dla duzych wydawnictw.

Technologia CtP oznacza poczatek nowej ery, w ktorej drukarnie beda mogty przejs¢ na proces
produkcyjny sterowany komputerowo. O ile dotad prepress i maszyny drukarskie funkcjonowaly
osobno, rozdzielone dzialem rgcznego przygotowania form drukowych, o tyle CtP umozliwia
potaczenie ich w jeden ciagty proces produkcyjny. Skutkiem takiego potaczenia sa:

— wydruki o wyzszej jakosci,

— produkowane szybciej,

— z mniejsza iloscig odpadow.

Punkty naniesione cyfrowo na forme, sa ostre i niewrazliwe na optyczny przyrost punktu
rastrowego wystgpujacy przy przenoszeniu obrazu z materialu fotograficznego na formg.

W obszarach $wiatel 1 cieni reprodukcji mozna zauwazy¢ szczeg6Oly, ktore zniknelyby przy
tradycyjnej (klasycznej) technice przygotowania form. Jesli chodzi o wydajnos¢, technologia CtP
umozliwia naswietlanie ptyt (nawet gotowych form), ktére mozna znacznie szybciej zalozy¢ na
maszyn¢ drukarska, co oznacza krotszy czas przygotowania do drukowania i mniejsze straty
papieru. Najwigksze drukarnie zainstalowaty juz cyfrowe naswietlarki ptyt do offsetowych maszyn
drukarskich. Obecnie rozwijaja sig tez systemy CtP dla innych podstawowych technik drukowania,
tzn. fleksografii, rotograwiury 1 sitodruku. Problemy zwiazane z szerokim stosowaniem CtP moga
si¢ taczy¢ z probami barwnymi. Brak niedrogich i szeroko akceptowanych systemow cyfrowych
odbitek prébnych utrudniat do niedawna wykorzystanie tego procesu. Co dziwniejsze, nawet
obecnie, gdy popularno$¢ systemoéw cyfrowych prob barwnych rosnie, wiele firm broni si¢ przed



tym. Jest to na ogo6l opor natury psychologicznej, wynikajacy z braku mozliwosci ogladania na
ciagtotonalnej probie cyfrowej punktéw rastrowych, jakie beda odwzorowane na wydruku. Nalezy
jednak wiedzie¢, ze systemy CtP naswietlaja punkty tak, Ze mora nie jest mozliwa.

W cyfrowym modelu produkcji, gtowica laserowa i cata architektura naswietlarki tworza jeden
niezawodny system, ktory musi sprosta¢ wymaganiom dotyczaczym formatu maszyny drukarskiej,
szybkosci dzialania i w koncu jako$ci 1 wytrzymatosci samych form drukowych. Ptyty moga by¢
naswietlane laserem o dtugosci fali w zakresie promieniowania widzialnego lub podczerwonego,
w naswietlarkach o dowolnej konstrukcji:

— plaskich,

— z bgbnem wewngtrznym,

— z begbnem zewngtrznym.

Rodzaje lascra

Marwa [Mhugose fali Tvp Sposob driatania
W Fioletowy 400, 210 nm Widzialoy
Argonowo-Jonowy Michieski 48% nm widzialny utwardzenie warstwy
MIEYAG o podwijne crostothiwosc 532 nm widzialny rermoczle
Helowo-MNeonowy 632 nim widzialny
Crerwona dieda laserowa B30-670 mn Widzialny
Dhigeda TR %30 nm leTmicEny

Tsumigeie materialu
YA IR 1164 nm reTmicEnyY reaktvwnego = plyty

O ile tradycyjne technologie naswietlania sa powszechnie akceptowane, o tyle w dziedzinie
cyfrowego CtP toczy si¢ wiele dyskusji na temat alternatywnych metod wykorzystujacych $wiatto
widzialne lub termiczne. Przesledzimy istotg tych dyskusji, gdyz wybdér metody wytwarzania form
jest decyzja strategiczna dla firmy. Pomimo tego, ze systemy CtP sa stosowane od niedawna,
niektoérzy producenci i uzytkownicy zapewniaja, ze tylko naswietlanie termiczne pozwala na
uzyskanie form drukowych (gtownie offsetowych) zapewniajacych wysokiej jakosci reprodukcje.
Niektorzy za§ uwazaja, ze wnioski takie moga by¢ przedwczesne. Ich zdaniem obie technologie
naswietlania, $wiatlem widzialnym i termicznym, pozwalaja na uzyskanie form drukowych
zapewniajacych znakomity druk z liniatura do 200 Ipi. Z tego powodu te firmy bgda wigc wspierac
obie metody, dajac drukarzom mozliwo$¢ wyboru, ktéra z metod najlepiej odpowiada ich
potrzebom pod wzgledem szybkosci, jakosci, niezawodnosci 1 kosztoéw. Warstwa §wiattoczuta ptyty
jest naswietlana laserem z zakresu 400-700 nm, a nastgpnie poddawana obrobce chemicznej,
w wyniku ktérej usuwane sa obszary naswietlone albo nienaswietlone w zaleznosci od tego, czy
forma ma by¢ pozytywowa, czy negatywowa. Najcze$ciej warstwe Swiatloczula stanowia halogenki
srebra, pozwalajace na uzyskanie wysokiej rozdzielczo$ci, a naswietlanie moze si¢ odbywac przy
uzyciu laserow niskiej mocy (tanszych), o r6znych dtugosciach fali.

W technologii termicznej naswietlanie ptyty odbywa si¢ za pomoca ciepta. W najbardziej
popularnym systemie stosowany jest zestaw diod laserowych wysokiej mocy, emitujacych
promieniowanie podczerwone, ktorym naswietlana jest np. termoczuta warstwa polimerowa. Kiedy
temperatura warstwy przekracza warto§¢ progowa, polimer ulega przemianie okreslanej terminem
cross-linking, w wyniku ktérej pojawiaja si¢ na nim punkty. Zwolennicy tej metody twierdza, ze
ksztalt uzyskiwanych punktéw jest catkowicie jednorodny, a ponadto nie nast¢puje niedoswietlenie
lub przeswietlenie ptyty. Ale podobnie jak w przypadku tradycyjnych, filmowych materialow
fotograficznych, plyta termiczna musi zosta¢ wywotana. Ponadto obecnie stosowane procesy
wymagaja, aby plyty termiczne zostaty wstgpnie podgrzane przed obrobka.



Porownanie technologii

Zalety technologii termiczne) CtP w pordwnaniu z "widzialng" CtP:

- phyty nie mogg bvd przeswictlone,

- wygrzewanie form mode dawad ponad milion odbitek,

- waninki ofwictlenia pomicszezen sy standardowe,

- stabilnoéc obraz jest dhago ntrzymywana,

- mozlwe jest otrzymywanie bardzo wysokich roedzielczose 1| ostrosel obrazow, co wealnie odpowiada rastrowani
slochastycznemu,

- istnigje ogdlna mozliwoesé pracy z konwencjonalnymi wywobywarkami phyt,

- punkt z nadwictlarki phyt jest dokladnie odwzorowany na formie drukowej,

Wsrdd drukarzy istnieje roznica zdan na temat kierunku rozwoju technologii termicznej. Pojawita
si¢ juz bowiem nast¢pna generacja plyt termicznych, np. Agfa Mistral, nie wymagajacych obrobki
na mokro. Dzisiejsze ptyty obrabiane na sucho nie zastgpuja jednak ptyt wywolywanych na mokro,
gdyz wykorzystuja catkiem odmienne technologie (np. ablacyjna termorozktadalna w naswietlarce
CtP Agfa Galileo Talanf). Niezaleznie od tego, co nas czeka w przysztosci, drukarze stosujacy
systemy CtP musza dysponowac¢ jednolitymi i niezawodnymi metodami nas§wietlania.

W przeciwienstwie do tego, co glosza zwolennicy technologii termicznej, proces ten nie jest
doktadnie binarny. Oznacza to, ze realizacja nie przebiega tak doktadnie, zgodnie z twierdzeniem:
"jest punkt albo brak punktu". Fazy podgrzewania i obrobki chemicznej wprowadzaja czynniki
zmienne, takie jak temperatura podgrzewania wstepnego, stan wywolywacza, temperatura
wywotywania 1 szybko$¢ obrobki. Naswietlanie termiczne wymaga bardzo doktadnej kontroli tego
procesu pod wzgledem warunkow optycznych, temperatury, wilgotnosci 1 zapylenia.

Konstrukcja naswietlarek do plyt jest uwarunkowana kilkoma nadrzednymi czynnikami, jak
rozdzielczo$¢ naswietlania, szybko$¢ dziatania i formaty maszyn drukujacych.

Konstrukcja plaska

Naswietlarki z ptaskim tozem maja podobna budoweg do naswietlarek przeplywowych do filmow.
Plyta w tym systemie jest przesuwana pod oscylujaca glowica laserowowa. Naswietlarki ptaskie sa
bardzo szybkie, bowiem ich obsluga moze by¢ w petni zautomatyzowana i ptyta przez caty proces
pozostaje w ptaskiej pozycji. Konfigurowane sa ze zrodlem $wiatta widzialnego duzej mocy, ktore
moze naswietl¢ ponad 120 ptyt na godzing. Wysoka wydajno$¢ pracy predestynuje naswietlarki
ptaskie do zastosowania w produkcji gazetowej, w ktorej predkos¢ jest fundamentalnym
parametrem

Konstrukcja z begbnem wewnetrznym

W naswietlarkach z bgbnem wewngtrznym ptyta jest tadowana do wewnatrz bgbna

1 unieruchamiana przez system prozniowy. Modul naswietlajacy (laser 1 optyczny ukiad
ogniskujacy) jest umieszczony na stale na jednym z koncoéw bgbna. Promien lasera jest odbijany od
powierzchni wirujacego zwierciadla, ktore porusza si¢ po osi bgbna, naswietlajac przy kazdym
obrocie jedna lini¢ plamek. Tego typu konstrukcja jest niezwykle uniwersalna, poniewaz umozliwia
zastosowanie zarOwno lasera §wiatta widzialnego, jak i lasera promieniowania podczerwonego.

Konstrukcja z b¢bnem zewnegtrznym
W urzadzeniach z bgbnem zewngtrznym modut naswietlajacy porusza si¢ wzdluz ptyty

zamocowanej na powierzchni wirujacego bebna. Przy kazdym obrocie bgbna nastgpuje naswietlenie
pojedynczej linii plamek. Predkos¢ obrotowa bebna jest ograniczona, aby nie doszto do zbyt silnego



dziatania sity odSodkowej na ptytg. W celu zwigkszenia szybkos$ci naswietlania, modut
naswietlajacy konstruuje si¢ z zastosowaniem wiazki wielu promieni laserowych. Technologia
bebna zewngtrznego to praktycznie jedyna metoda naswietlania bardzo duzych formatow
uzywanych do produkcji opakowan, ksiazek, itp.

Rodzaje plyt

Prawie wszystkie plyty metalowe stosowane w poligrafii sg wykonane z elektrochemicznie ziarnowanego aluminium,
Operacja ziarnowania powoduje rozwinigeie powicrzchni akowne) phyty, co zwigksza jej whadcrwosel hydrofilowe
i umo#liwia lepszg kontrolg rownowagi wodnej w czasic drikowania. Operacja anodowego utleniania powoduje
pokryecie  powierzechni phyt warstwy  tlenkn aluminiom, ktory  zwigksza ich wytrzymatosé na uszkodzenia

mechaniczne,

na pouthoi aluminiowym

Laserem o dlugoser fula: 48R, 532,
G633, 650 Jub 670 rn

i uworeenie ¢l drukujgoych
na ohsearach nignaswistlonych,
naslepnie precomywanie wodsy

Tup plyvty Maswietlanie Wiywolywanie Wykanczanie
_ Lasereim {53 2nim) NdYAG W roetworze lkalicznd
Fowspalimerowa o podwiojongj cegstotlivasc, - -t Gumowanis
- pregmywank:, phukane
MASIGPNIE WYRTASWInie
Usumigeiz el. nadwictlonych i
Halogenosrebrowa Micktdre phyiy

wymagajn wykanoemnia,
readko wygraewania.

Halogenosrehrowa
na podhoan poeliesirowym

Laserem o dlugosei faliz 410, 488,
332, 635, 650 lub 670 nm

Usunigeie el. nagwietlonych

i ubworzenie el drukujacych
na abszarsch nienasadetlonych,

naslgpRie pracmywanie wods

Migpotrzebae dadee
operacje wykofczania
OiE WYRTIEWIn

£ wiarslwiy bermaibwardzalng

Madwaetlanie rozpoceyna reakicjg
termouivwvardzalng | irwale wigzanic
warstwy lenmacehs] @ podiodem

W rostworze wodorotlenku polasy,
roEpuszcza el niedrkujpos

Plukanie i gumovwanie,
PONOWTIE WY ETFEWINIE,
e | gumowanie,

£ warsbwiy benmacoekladalng

Laserem typu WAL lub diody
Lageraws, powodije adparowanse
abszardw nicdrubujgeyveh

Uervsrceenie phyl = adparowanych
czastek poprace preenmyoie
lub metody prideniowyg

Llsunigaie materiabu
reaknywnemo @ pdyiy

Charakterystyka plyt

Kazdy typ produkeji - gazet, czasopism, ksiagek, wkladek czy reklam ma odmienne wymagania jakosciowe, roZne
naktady 1 formaty phvi. Do wskazmikow utarwiajgeych wybde wlasciwego systenm nalegzy zuiyeie phyt, wolna

powicrzchnia w zakladzic oraz o, czy w drukarni jest ciemnia, czy ek nic.

Tvp plyty Typ produkciji Magwictlanie Laser Maklad |Liniatura rastra
. R ksigzki, garety, PEWNEIFZOY, Argonowo-jonowy, do 1 min .
Fotopelimerowa : : E
s druki 2-kolorowe | wewngireny, plaski | dieda czerwona, IR.YAG | grmk L
Halogenosrebrowa ksiwzki, gazety, PRWNEITZIY, ATEOnOeWo-jonowy, do 250 v, wysoka
na podlodu sluminiosym druki 4-kolorowe wewngireny, plaski | dioda crerwona, YAG srk
Halogenosrebrowa druki 2-kolorowe, zewngtrzny, | Argonowo-jonowy, dioda | 25 tyd. drednia
ma podhs pelicstrowym druki 4-kolorvwe wewngtreny, plaski | czerwona, FDIND-YALG stk
7 warstws termourwardzalng SEE N IR, YAG do 1 min wysoka
druki 2-kolorowe Wewneirzny g7tk
ksiazki, FEWNEITZNY, - dee 1 min i
£ warstwy termororkladalng druki Z-kolorcwe wewnetrzny IR, YAG wari wysika




Z punktu widzenia mozliwych zastosowan technologia CtP jest idealnym rozwiazaniem dla
wszelkich wydrukéw czarno-biatych 1 wielokolorowych. Jest ona rowniez dobrym rozwiazaniem do
drukowania ksiazek, chociaz jej zalety moga by¢ mniejsze w przypadku koniecznosci wykonywania
dodrukow. Aktualnie nie jest bowiem mozliwe dluzsze przechowywanie form drukowych.
Drukarnie z zainstalowanym CtP omijaja t¢ trudno$¢ w ten sposob, ze przechowuja wyjsciowe dane
cyfrowe 1 w przypadku koniecznosci dodruku realizuja nowe formy drukarskie, na ogo6t nie
obciazajac wydawcy dodatkowymi kosztami. Oprocz ksiazek, gldwne zastosowania
w wielobarwnym drukowaniu offsetowym to katalogi, broszury, opakowania i etykiety. W chwili
obecnej najtrudniej jest zastosowaé CtP w produkcji czasopism. Problemem sa reklamy dostarczane
przez wiele agencji w postaci gotowych wyciagéw barw na materialach fotograficznych. Jest to
problem ekonomiczny, psychologiczny oraz techniczny. Ekonomiczny dlatego, ze wyciagi barw
moga juz by¢ wczesniej przygotowane, psychologiczny - bo na analogowych probach barwnych nie
wida¢ punktow rastrowych, jakie bgda na wydruku, techniczny - bo nie przyzwyczajono si¢ do
formy cyfrowej gotowych prac. Znaczenie tych probleméw bedzie jednak stopniowo malato. Poza
tym wielu powaznych wydawcow czasopism lub drukarni omija ten problem poprzez skanowanie
dostarczanych wyciagéw barw na materialach fotograficznych 1 przeksztalcanie ich do postaci
cyfrowej technika "dot-in-dot" ("punkt-w-punkt", copydot). Dostgpnych jest kilka réznych
systemow typu direct-to-plate (wprost-na-pltytg), ze wspdlna dla wszystkich mozliwoscia
wytwarzania form drukowych bez posredniego uzywania materiatu fotograficznego negatywowego
lub pozytywowego. Wszystkie te systemy naleza do nowoczesnych, ale sa wsrdéd nich zaréwno
analogowe, wykorzystujace do rastrowania klasyczne rastry poligraficzne, jak i cyfrowe.

Obecne systemy CtP zwykle maja nastgpujace cechy:
— o0go6lna konstrukcj¢ zapewniajaca S$wiatloszczelno$§¢ dzialania 1 czysto$¢ powietrza
otaczajacego wnetrze urzadzenia,
— doktadnos$¢ kontrolowania i monitorowania zakres6w temperatur,
— do dwoch wywotywarek bezposredniego dostepu,
— zakres rozdzielczos$ci od okoto 1200 dpi do ponad 3000 dpi,
— kasety i przenoszenie ptyt w bezposrednim dostgpie dla calego zakresu rozmiarow,
— wskaznik $wietlny, pokazujacy ilo$¢ ptyt jeszcze nie eksponowanych,
— automatyczna mozliwo$¢ bezposredniego tadowania ptyt z oryginalnego opakowania,
— automatyczne kolejkowanie tadowania, ekspozycji i przetwarzania,
— mozliwos¢ operowania przy zewngtrznym swietle dziennym.

Fotopolimerowe systemy CtP dla reliefowych wypuktych form drukowych ida obecnie w kierunku
wysokiej jako$ci systemow cyfrowych, stajac si¢ stalym elementem w drukowaniu flekso-
1 typograficznym. Systemy CtP zwigzane sa ze szczegdlnie rozwinigtymi systemami wyjsciowymi
lub systemami hybrydowymi (dwucelowymi), ktéore moga np. wyprowadza¢ zaré6wno formy
drukowe fieksograficzne, jak 1 offsetowe. Opcje dostgpne w CtP fleksograficznym
(typograficznym) sa nastepujace:

— laserowe grawerowanie form drukowych na ptycie

— naswietlarki ptyt.

Metoda grawerowania laserowego daje fleksografii mozliwo$¢ wytwarzania bardzo dokladnie
zdefiniowanych i o wysokiej jakosci form drukowych na ptytach. System stosuje sterowany przez
komputer laser CO2 wielkiej mocy (rzgdu 250 W), ktéry selektywnie usuwa gumowe (analogiczne)
obszary niezawierajace obrazu z pokrytego guma walca lub tulei. Po wygrawerowaniu nie jest
potrzebny zaden dalszy proces inny niz zamontowanie formy. Jest to ostatnio zrealizowany sposob
wytwarzaniu form flekso- i typograficznych, wynikajacy z rozwoju offsetowych naswietlarek plyt
1 naswietlarek dostosowywanych do wyj$¢ na szeroki zakres mediow (hybrydowych), wiaczajac
formy drukowe. Przyktadem podwdjnej naswietlarki/naswietlarki ptyt jest UV-Setter 710



(basysPrint), ktora moze eksponowac fotopolimerowe ptyty flekso- i typograficzne, jak réwniez
plyty offsetowe. Jak sugeruje jej nazwa, uzywa ona $wiatta UV na dwuglowicowej jednostce
ekspozycyjne;.

System CtP dla cylindow rotograwiurowych jest bardzo podobny do analogowego grawerowania
elektronicznego z uzyciem materiatu opatowego. W systemie cyfrowym nie uzywa si¢ jednak
fotograficznego materialu opatowego. Do urzadzen realizujacych grawerowanie, tzn. Helio
Klischograph lub Ohio, podtaczona jest komputerowa jednostka analizujaca dane cyfrowe, ktora,
aktywuje diamentowy rylec wykonujacy katamarzyki wklgstodrukowe. W systemie tym dane
cyfrowe sa tworzone na stacjach roboczych oraz dostarczane rytownikowi. Dane cyfrowe sa
wprowadzane do systemu glownego (pelniacego obowiazki serwera) kierujacego wyjsSciem
grawerujacym. Ladowanie danych cyfrowych do systemu zajmuje ok. 1/10 czasu w porownywaniu
z montowaniem materiatu opalowego. Koncowy czas wykonania cylindrow jest jeszcze krotszy,
gdy uwzgledni sig fakt braku potrzeby wczesniejszego wykonywania materiatu opatowego.
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