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Poligrafia jest to sfowo pochodzenia greckiego, w ttumaczeniu znaczy ,wielokrotne pisanie”. Na
przestrzeni wiekéw w poligrafii zachodzity zmiany, osiggngwszy dzisiejszy etap przemystowy, ktdre-
go rozwdj zachodzi w jeszcze szybszym tempie. Przemyst poligraficzny jest szczegdlng dziedzing
produkcyjng, obejmuje ona opracowanie wzorcow (form drukowych) i za pomocg drukowania ory-
ginaty tekstowe i rysunkowe, w wigkszosci na potrzeby masowego odbiorcy. Jak kazdg dziedzine
produkcyjng tak i poligrafie mozna okresli¢ po przez uzywane technologie, charakterystyke wyro-
bow i powigzania z innymi dziedzinami gospodarki.
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1. POCZATKI POLIGRAFII

A. Egipcjanie

PAPIRUS (gr. papyros — fac. papyrus) - materiat pisarski, wyrabiany z wiékien rosliny cibory papirusowej
(Cyperus papyrus) rosnacej w delcie Nilu. Papirus znany byt juz w starozytnym Egipcie od Il tysigclecia p.n.e.

PERGAMIN — materiaf pisarski (podfoze, na ktérym mozna pisac) wyrabiany ze skér zwierzecych. Pergamin
wypart rozpowszechniony wczesniej papirus stosowany w starozytnosci i byt gtéwnym materiatem pisarskim
w Europie i na Bliskim Wschodzie przez caty okres sredniowiecza, po czym zostat skutecznie wyparty przez
papier. Uzywano go réwniez jako materiatu pokryciowego do opraw ksigzek.

B. Chinczycy (papier)

PAPIER w formie podobnej do uzywanej obecnie zostat wedtug chinskich kronik wynaleziony w Chinach
przez kanceliste na dworze cesarza He Di z dynastii Han, eunucha Ts'ai Lun (inna transkrypcja Cai Lun), okofo
105 r. n.e. Kancelista eksperymentowat z korg drzew, jedwabiem, a nawet sieciami rybackimi, az trafit na
wiasciwg metode (papier czerpany) z uzyciem szmat jedwabnych i Inianych. Cesarz He Di w uznaniu doniosto-
$ci wynalazku podnidst go do godnosci ministra rolnictwa.

Wyniki badan archeologicznych pokazuja jednak, ze papier byt juz znany wczesniej, co najmniej w 8 roku
p.n.e.. Z tego roku pochodzi skrawek papieru z 20 chinskimi znakami odnaleziony w Nefrytowej Bramie,
granicznej straznicy jedwabnego szlaku. By¢ moze papier jest jeszcze starszy, jego niezapisane skrawki byty
znajdowane w stanowiskach pochodzacych prawdopodobnie z Il wieku p.n.e., jednak to datowanie jest nie-
pewne. Prawdopodobnie zatem Ts'ai Lun wynalazt tylko metode masowej produkcji papieru.

Po bitwie nad rzeka Taraz w 751 r. Arabowie wzieli do niewoli hinduskich papiernikéw i w ten sposéb na
ziemiach arabskich papier upowszechnit sie.

W Europie papier upowszechniat sie z trudem, nadal przedktadano pergamin jako materiat pismienny.
W XII w. (dla oriwentacji — wtedy w Polsce krélem byt Bolestaw Il Krzywousty) poczatkowo w Hiszpanii,
a potem tez we Wioszech powstaty pierwsze europejskie papiernie. Stopniowo technika produkcji papieru
zaczeta sie rozprzestrzenia¢ na inne kraje Europy. Pierwszy mtyn papierniczy na terenie Polski zbudowano
w roku 1491 we wsi Pradnik Czerwony (aktualnie Dzielnicy Ill Pradnik Czerwony w Krakowie), natomiast
w roku 1546 krol Polski Zygmunt | Stary wydaje pierwszy zbiér przepisow dotyczacych produkcji papieru.

C. Gutemberg

Dziatalno$¢ Gutenberga przypada na okres rozwo-
ju drukarstwa w zachodniej Europie. Poczagtkowo
Gutenberg stosowat znane juz wczesniej
w Europie czcionki drewniane, z czasem opra-
cowat wiasng wersje czcionek metalowych
(réwniez znanych juz w Europie), postugiwat
sie takze czcionkami glinianymi. Skonstru-
owat specjalny aparat do ich odlewania, w
ktérym nowoscig byto uzywanie wymien-
nych matryc. Zaprojektowat rowniez wtasng
wersje prasy drukarskiej na wzor znanych
juz pras introligatorskich.

W 1448 r. zatozyt w Moguncji drukarnie.
W 1455 r. ukazafa sie drukiem tzw. Biblia Gu-
tenberga, ktérej jeden egzemplarz mozna
oglada¢ w muzeum diecezjalnym w Pelplinie.
W 1457 r. Gutenberg wydat Psatterz moguncki
oraz duzy katechizm.
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2. PROCESY GRAFICZNE

WYROZNIAMY TRZY ZASADNICZE RODZAJE DRUKU
Wypukty — farba drukarska pokrywa sie wypukte czesci formy drukarskiej (rys. 1)

Ptaski — forma drukarska jest pfaska, farba utrzymuje sie na tzw. powierzchniach oleofilowych, pozostate
czesci formy nie przyjmuja farby tzw. powierzchnie hydrofilowe (rys. 2).

Whklesty — farba drukarska pokrywa zagtebienia formy drukarskiej (rys.3).

DRUK WYPUKtY
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DRUK WKLEStY

CYLINDER
z naciggnieta matrycq drukarska
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DRUK PLASKI

CYLINDER
z naniesiong przez matryce
farba drukarska

PAPIER

CYLINDER DOCISKOWY
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A. DRUK WYPUKLY

a.l.drzeworyt

Poczatki drzeworytnictwa siegajg czaséw starozytnego Egiptu, gdzie technike tg stosowano do odbijania
wzorow na materiatach i tkaninach. W Chinach drzeworyt znany byt juz w VIl wieku naszej ery. Sposéb kolo-
rowego zdobienia tkanin przy pomocy klocka drzeworytowego przywiezli do Europy krzyzowcy. Z techniki
ttoczenia wzoréw na tkaninach, z czasem rozwinat sie druk kart do gry, a w dalszych etapach tg technike
zastosowano przy drukowaniu
obrazéw o tematyce religijnej.

Do poczatku XIX wieku wyci-
nano klocek drzeworytniczy
w desce z twardego drewna
np. gruszy, o grubosci okoto 20
milimetrow. Biatg farbg ryso-
wano na nim konturowo od-
wrécony rysunek, a nastepnie
przy pomocy dtutek i nozy usu-
wano z deski te miejsca, ktore
nie byty oznaczone rysunkiem.
W ten to najprostszy sposéb
powstawata forma drukarska,
konturowa o cienkich lub gru-
bych miejscach. Przy pomocy
skorzanego tamponu, wypet-
nionego trawg morskg lub
koriskim wfosiem nakfadano
na klocek farbe drukarska, spo-
rzadzong z sadzy i pokostu.
Jako podtoza drukowego uzy-
wano pergaminu, papieru lub
tkanin. Odbijanie nastepowato
poprzez silne pocieranie gtadzi-
kiem, wykonanym z kosci lub
poprzez ttoczenie na recznej
prasie Srubowej. Tak wykonang
odbitke kolorowano recznie
farbami wodnymi. W XV wieku
klocki drzeworytowe cieto kon-
turowo.

Do szczytowego punktu rozwo-
ju, doprowadzony zostat drze-
woryt, przez Albrechta Durera.
Poza mniejszymi pracami wydat
on u Kobergera w Norymber-
dze ,Objawienie 3$w. Jana”,
najwspanialsze dzieto sztuki
drzeworytniczej. llustracje
drzeworytowg stosowaty poza
wydawnictwami  ksigzkowymi
wysokonaktadowe czasopisma.
W Polsce ilustrowano w ten
sposéb w XIX wieku ,Trygodnik
llustrowany:"i,Ktosy”. Umiesz-
czali w nich swoje ilustracje tak
wybitni malarze jak Franciszek
Kostrzewski, Juliusz Kossak
i Wojciech Gerson.

1]
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RODZAJE DRZEWORYTU:

drzeworyt wzdtuzny (langowy) — uzywana jest deska cieta wzdtuz pnia, w efekcie czego stoje i widkna bie-
gng réwnolegle do krawedzi deski; tfto wycinane jest dfutami i nozami w miekkim drewnie (lipa, jabton,
Swierk),

drzeworyt poprzeczny (sztorcowy) — uzywana jest deska cieta w poprzek pnia, sktadajgca sie z posklejanych
matych klockow. Catos¢ klocka cieta jest rylcem w twardym drewnie (bukszpan, dzika grusza).

Inne rodzaje drzeworytu:

drzeworyt groszkowy (Srutowy) - powstat w XV wieku, stosowany na terenie Niemiec i Niderlandéw; forme
uzyskuije sie przy pomocy ,punktaka” dajgcej efekt tekstury.

drzeworyt tonowy (biaforyt) — powstaje na zasadzie negatywu - druk odbywa sie biatg farbg na czarnym tle,
stosowany np. przez Altdorfera

drzeworyt faksymilowy — uzywany do tworzenia szczegotowych reprodukcji, szczegdlnie rysunkow,
gdyz dawat efekt swobodnych linii

chiaroscuro (drzeworyt Swiattocieniowy) — pojawit sie w XVI w. we Wioszech i Niemczech; uzyskuje sie go
z dwadch matryc (czarny kontur linearny to jedna plyta, druga to obszary $wiatta - druk szrafirunkowy
jasng farbg) oraz barwionego papieru (ktory jest trzecim walorem - péfcieniem)

a.2. gipsoryt

Gipsoryt technika graficzna druku wypukfego a takze odbitka wykonana tg technika. Opracowanie polega
na wycieciu rysunku na ptycie gipsowej za pomocg narzedzi podobnych jak przy linorycie czy drzeworycie.
Ze wzgledu na znaczng kruchos¢ formy gipsowej odbitki wykonuije sie bez uzycia prasy.

a.3. linoryt

Linoryt to technika graficzna nalezaca do druku wypuktego, réwniez odbitka uzyskana tg technika.

Linoryt podobny jest do drzeworytu wzdtuznego z tg réznicg, ze rysunek zamiast w drewnie wycina sie
w linoleum.

Do wycinania gtéwnie uzywa sie dfuta ale rowniez wszelkiego rodzaju igiet a nawet wiertarek dentystycznych.
Do wykonania odbitki mozna uzywac pras typograficznych lub wykonac odbitke recznie za pomocg kostki
introligatorskiej.

a.4.fleksografia

FLEKSOGRAFIA (fleksodruk) — (flekso /gr/ gietki) technika druku wypukfego elastycznymi formami drukowymi
i ciektymi farbami szybko schngcymi.

Charakterystyczng cechg fleksografii jest wystepowanie elastycznej, wypuktej formy drukowej wykonanej za-
zwyczaj z polimeru, rzadziej z gumy. Dzieki temu technika ta stosowana moze by¢ w przypadkach, kiedy
podtoze nie jest idealnie rowne. Technika ta jest najbardziej uniwersalng technikg druku, jesli chodzi o mozli-
wosci zadruku réznych podtozy drukowych.

Schemat zespotu fleksograficznego: Podloze drukowe

cylinder dozujacy farbe cylinder dociskowy

cylinder drukujacy

Farba



Kiedy$ nazywano jg drukiem anilinowym, od stosowanych w dawnych czasach spirytusowych farb drukar-
skich, zawierajgcych rozpuszczone w spirytusie brudzace i nietrwate barwniki anilinowe. Od tej nazwy pocho-
dzi wcigz jeszcze popularne okreslenie anilox, czyli watek rastrowy (od nazwy handlowej wprowadzonej przez
jednego z pierwszych producentéw tych watkéw).

Najwczesniej wymieniang datg z bogatej historii jest rok 1853, kiedy w USA wykonano pierwszg elastyczng
ptyte do druku na maszynach rotacyjnych. Pierwsze drukarki wywodzity sie z maszyn typograficznych, a ich
podstawowym zastosowaniem byf zadruk wstegi papieru w urzadzeniach do produkgji torebek.

W roku 1890 angielska firma Bibby, Baron and Sons, Liverpool zbudowata pierwszg fleksograficzng maszyne
drukarskq z centralnym cylindrem dociskowym i satelitarnie umieszczonymi wokét niego zespotami drukujgcy-
mi, a pierwszy patent (brytyjski) na maszyne fleksograficzng uzyskata alzacka firma Holweg w roku 1908.

Swojg obecng nazwe flexografia nosi od roku 1952, gdy na XIV Forum Packaging Institute USA w drodze
konkursu, sposréd 200 zgtoszonych, wytoniono nazwe flexography. Ojczyzng fleksografii jest Ameryka Potnoc-
na, gdzie do tej pory pozostata dominujgcg technikg druku na opakowaniach i nie tylko na nich.

Jej podstawowe zalety to szybkos¢ wykonania i wprowadzania zmian w formach drukowych, niewielkie wy-
magania wobec podfozy drukowych, a stad mozliwos¢ druku na prawie wszystkich materiafach (szorstkie
papiery, rozciggliwe folie, tektury faliste) i stosunkowo niewielkie koszty form drukowych i samych maszyn.

Ma swoje stabe strony, takie jak znaczny przyrost punktu w druku i zwigzane z tym ograniczenia przy druku
niektorych motywow (przejs¢ tonalnych do zera i fgczenia drobnego rastra i apli w jednym zespole farbowym),
trudny proces technologiczny i wysokie wymagania, co do kwalifikacji drukarzy. Na wynik procesu druku ma
ponad 60 wzajemnie zaleznych od siebie parametréw, co czyni jg trudng i tajemniczg. W duzym stopniu
opanowata druk opakowan gietkich, etykiet, tektury falistej i gazet (zwfaszcza we Wioszech i USA).

B. DRUK WKLESLY
b.1.tampondruk

TAMPODRUK - technika druku, zaliczana do pochodnych druku wklestego, polegajaca na naktadaniu farby
drukarskiej za pomocg miekkiego gtadkiego stempla zwanego tamponem. Za pomocg tamponu o odpowied-
nim ksztatcie wykonywany jest nadruk na nieréwnych i nieregularnych powierzchniach. Przez dobranie
odpowiedniej farby mozliwe jest drukowanie na podtozach takich jak tworzywa sztuczne, guma, szkto, metal,
a takze tkaniny itp.

Tampodruk stosuje sie do wykonywania napiséw na powierzchniach bardzo zréznicowanych, od dtugopiséw,
przez czesci samochodowe az po panele czotowe réznego sprzetu AGD i RTV.

Do nadruku tg technikg potrzebne sg: tamponiarka, matryca (metalowa szlifowana ptytka z wyrytym lub wy-
trawionym wzorem), tampon i farba. Tampondruk przebiega wg schematu:
m Pokrycie matrycy farba.
m Usuniecie nadmiaru farby za pomocg rakli (metalowy lub — rzadziej — gumowy lub z tworzywa
sztucznego elastyczny zgarniacz) tak, by pozostata jedynie w szczelinach wzorca.
m Docisniecie tamponu do pfytki wzorcowej — farba zostaje przeniesiona na tampon.
m Docisniecie tamponu do zadrukowywanego przedmiotu — farba zostaje ostatecznie osadzona.

b.2. miedzioryt

MIEDZIORYT - to technika graficzna wklesta, najstarsza technika graficzna na metalu, stosowana
juz w XV wieku. Wywodzi sie prawdopodobnie z prébnych odbitek otrzymywanych przy stosowaniu

techniki niello (wzdr wyryty w metalu wypetnia sie pastg ztozong z siarczkow srebra, miedzi i ofowiu, a na-
stepnie poddaje polerowniu w celu uzyskania granatowego, czarnego lub szafirowo-czarnego rysunku, kon-

trastujgcego z ttem. Technika znana od staroZytnosci, szczegélnie popularna w sredniowieczu).

13
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Rysunek wykonuje sie rylcem na
wypolerowanej ptycie miedzianej,
z tym ze najpierw wycinane s
o0golne kontury, pézniej wypetnia-
ne modelunkiem. Ptyte pokrywa
sie farbg, po czym usuwa sie jej
nadmiar tak, ze farba pozostaje
jedynie w wyztobionych rowkach.
Nastepnie pod duzym cisnieniem
odbija sie rycine. Odbitka z takiej
matrycy charakteryzuje sie cienkg
ostro zakoriczong kreska i nazy-
wana jest réwniez miedziorytem.

W XVI — XVIII w. ryciny miedzio-
rytnicze petnity funkcje ilustragji
ksigzkowej oraz planszy kartogra-
ficznej. Specjalnym rodzajem mie-
dziorytu jest miedzioryt punkto-
wany, ktéry powstaje przez
zastosowanie zamiast rylca, punc
(punktak) o jednym lub kilku
ostrych koncach.

Najbardziej znani mistrzowie mie-
dziorytu to Martin Schongauer,
Albrecht Diirer, Andrea Mantegna,
Antonio del Pollaiuolo, Lucas
van Leyden, Hendrick Goltzius,
A. Bosse

b.3.rotograwiura

ROTOGRAWIURA - przemystowa odmiana druku wklestego, stosowana do druku najwyzszych naktadow
— szczegolnie kolorowych czasopism bogato ilustrowanych oraz opakowan. Formg drukowa jest tutaj cylinder
z wygrawerowanym mechanicznie lub wykonanym technikg adresowg obrazem, farba wklestodrukowa gro-
madzi sie w wykonanych zagtebieniach (katamarzykach). Forma drukarska (cylinder) zanurzona jest w katama-
rzu z farba. W trakcie obracania si¢ nadmiar farby jest zbierany (za pomocg noza zbierajgcego - tzw. rakla)
z powierzchni niedrukujgcej zanim podfoze drukowe zetknie sie z cylindrem i przyjmie farbe z wgtebien.
Podtoze na ktorym ma odbic sie drukowany obraz dociskane jest do cylindra za pomocg presera. Cylindry
wklestodrukowe wykonane sg z miedzi lub s to cylindry stalowe. Tych ostatnich uzywa sie przy druku bank-
notow, znaczkéw pocztowych i drukéw biurowych.

Rotograwiura opracowane zostaty przez Czecha Karela Klica, wynalazce heliograwiury. Rotograwiura jest w
zasadzie zmechanizowang heliograwiurg, a heliograwiura, jest jedng z technik druku miedziorytowego. Rysu-
nek wytrawiony jest wgtebnie, farbe wciera sie w zagtebienia rysunku, a pod wptywem ttoku farba przylega
do natozonego na plyte papieru.

Rysunek heliograwiury wytrawiony bywa w ptyte miedziang o matowej powierzchni. Ptyta uzyta do rotogra-
wiury musi byc¢ idealnie polerowana, Scieranie farby z jej powierzchni odbywa sie bowiem mechanicznie przez
automatycznie dziatajgcy Scieracz, zwany i u nas wedfug niemieckiego nazewnictwa raklem. Obraz przezna-
czony do reprodukcji nanosi sie na ptyte rotograwiurowg przy pomocy fotografii lub przez kopiowanie.

Pierwszych maszyn rotograwiurowych uzywano do druku wyrobdw tkackich. Do druku gazety, a raczej ilustra-
qji przeznaczonych do dziennika ,Freiburger Zeitung", uzyta zostata rotograwiurowa przez Edwarda Mertensa
w roku 1910. Pierwsze maszyny rotograwiurowe, drukujace tylko ilustracje, potagczone byty z maszyng rota-
cyjna, drukujacg czes¢ tekstowq gazety. W Polsce tego rodzaju maszyne zainstalowata jako pierwsza Drukar-
nia Sw. Wojciecha w Poznaniu.



Obecnie maszyny rotograwiurowe drukujg ilustracje razem z tekstem, ilustracje jedno- i wielobarwne, na ar-
kuszach luznych lub na tasmie roli papierowej, gazety na papierze gazetowym, czasopisma na papierze
drzewnym i bezdrzewnym oraz ilustracje jako najwierniejsze reprodukcje oryginatéw do ksigzek naukowych.

Rotograwiura stosowana jest tez powszechnie w druku opakowan np. papierosow. Do reprodukgji rotogra-
wiurowej stuzy¢ moze uktad czcionkowy, rysunek, obraz lub zdjecie fotograficzne. Z oryginatu robi sie zdjecie
negatywowe, a z negatywu diapozytyw. Rysunek obrazu na diapozytywie wzmacnia sie retuszem oféwko-
wym. Diapozytyw kopiuije sie przez siatke - raster na papier pigmentowy powleczony warstwgq zelatyny, uczu-
lonej na $wiatto dwuchromianem amonu. Siatka uzywana w rotograwiaturze do rozbicia obrazu na punkty
sktada sie z biatych, krzyzujacych sie linii na czarnym tle, w przeciwieristwie do siatki uzywanej przy autotypii,
ktorej linie sg czarne na jasnym tle. Po skopiowaniu wktada sie papier pigmentowy do rozcienczonego wodg
alkoholu, nastepnie naktada sie go na miedziany watek rotograwiurowy i wywotuje w wodzie o temperaturze
od 40 do 45 stopni. Po pewnym czasie mozna zdjg¢ papier z warstwy pigmentowe] jak przy kalkomanii.

Przylegajacy do cylindra pigment sptukuje sie wodg tak dtugo, az miedzy siatkg zaczng przeswiecac jasne
punkty miedzi. Biate linie siatki - rastra przepuscity przy naswietlaniu silne promienie $wiatfa na warstwe
pigmentu, ktéry w tych miejscach stwardniaf i przy wywotywaniu nie rozpuscit sie. W czasie trawienia obrazu
na cylindrze miejsca pokryte stwardniatym pigmentem pozostajq przez kwas nie naruszone, trawieniu podle-
gajg natomiast miejsca miedzy liniami siatki i to zaleznie od natezenia $wiatta i cieni oryginatu. Miejsca jasne
oryginatu wytrawione sg sfabo, tworzg wiec w cylindrze miedzianym bardzo ptytkie otwory, natomiast ciemne
miejsca oryginafu wytrawione zostajg miedzy liniami siatki gteboko, beda wiec w czasie druku wchfania¢
w siebie duzo farby i przenosic jg jako ciemny druk na papier. Do trawienia cylindra rotograwiurowego uzywa
sie chlorku zelaza w czterech do pieciu natezeniach. Trawienie zaczyna sie 42-procentowym roztworem chlor-
ku zelaza, ktéry przezera najcienszg warstwe pigmentu. Kontrastowos$¢ czy miekkos¢ obrazu zalezna jest od
stosowania przez trawiacza stabszego lub silniejszego roztworu chlorku. Po wytrawieniu formy sptukuije sie jg
roztworem wody z solg i octem, nastepnie czystg wodg. Forme rotograwiurowa wytrawia sie w cienkiej
warstwie miedzi osadzonej sposobem galwanicznym na zelaznym cylindrze. Po wydrukowaniu zrywa sie te
warstwe, a cylinder galwanizuje sie dla formy nastepnej.

Farba uzywana do druku rotograwiury jest prawie ptynna. Rozpuszcza sie jg ksylonem lub toluolem. Wnikac
ona musi z fatwoscig w wytrawione wgtebienia formy drukarskiej, a mechanizm nozowy, zwany raklem, musi
ja z fatwoscig z cylindra $ciera¢. Obecnie ten jakze skomplikowany proces przygotowania form rotograwiuro-
wych w drukarniach ktére stosujg tg technike jest prawie w petni zautomatyzowany i sterowany komputero-
wo. Wspotczesne cylindry trawione sg przy pomocy wigzki $wiatfa laserowego dzieki czemu uzyskane rysunki
sq bardzo precyzyjne.

Do druku rotograwiurowego nadaje sie zasadniczo kazdy papier. Papiernie wytwarzajg jednakze specjalny
rotograwiurowy papier, drzewny lub bezdrzewny, odznaczajacy sie dobrg chtonnoscig na farbe oraz silnym
satynowaniem. Rotograwiura, w Polsce stosowana byta przy druku czasopism bogato ilustrowanych i o du-
2ych naktadach, jak np. ,Swiat”, ,Przekr6j”, ,Panorama” Stosowano jg réwniez przy druku wkitadek ilustracyj-
nych wydawnictw ksigzkowych, jak np. Wielka Encyklopedia Powszechna. Przygotowanie cylindra rotogra-
wiurowego do druku jest rzeczg kosztowna, dlatego druk rotograwiurowy kalkuluje sie tylko przy wielkich
nakfadach.

Korzysci druku rotograwiurowego sg w przeciwstawieniu do druku typograficznego znaczne. Typograficznie
mozna dobrg reprodukcje obrazu péftonowego uzyska¢ na kredowanym papierze. Papier ten jest jednakze
nietrwaty, pod wptywem suszy jego warstwa kredowa zmienia sie w proszek i rozpada sie, pod wptywem
wilgoci skleja sie. Obraz drukowany w rotograwiurze moze by¢ na papierze bezdrzewnym czy drzewnym, bez
domieszki kredy, natomiast lekko satynowanym. W rotograwiurze uzyska¢ mozna, podobnie jak przy druku
autotypii, druki wielobarwne przy uzyciu trzech koloréw zasadniczych: zéttego, czerwonego i niebieskiego lub
nawet dwadch koloréw famanych, jak np. zielonego i brgzowego. Obecnie technika rotograwiurowa powszech-
nie stosowana jest przede wszystkim przy produkcji poligraficznej opakowan jak réwniez znaczkéw poczto-
wych i banknotow oraz drukéw biurowych.

b.4. staloryt

STALORYT - technika graficzna nalezgca do druku wklestego. Polega na wykonaniu ryciny rylcem na ptycie
stalowe]j. Wymaga duzej precyzji od rytownika poniewaz retusze i poprawki sg prawie niemozliwe ze wzgledu
na twardo$¢ materiatu. Po zakoriczeniu rytowania ptyta zostaje dodatkowo hartowana. W XIX wieku wykony-
wano w stalorycie ilustracje ksigzkowe, dzi$ stosowana gtownie do druku banknotéw i znaczkéw poczto-
wych.

IA)
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b.5. suchoryt

SUCHORYT - Sucha igta — nazwa wklestej technika graficzna, polegajaca na tworzeniu obrazu-matrycy za
pomocg stalowej igty na wypolerowanej ptycie miedzianej, cynkowej lub mosiezne;.

Igta, zagtebiajac sie w powierzchnie ptyty, pozostawia rowek oraz wystajgcy wiorek metalowy, zatrzymujgce
farbe. Tak powstaty rysunek daje efekt tzw. dymka obok gtéwnej kreski. Na papierze daje to efekt szkicu
otéwkowego.

Otrzymana matryce powleka sie farbg i czysci jak w miedziorycie, a nastepnie odbija na zwilzonym papierze,
stosujgc minimalny nacisk prasy. Matryca ulega szybkiemu zniszczeniu ze wzgledu na Scieranie i rozgniatanie
widrkéw zatrzymujacych farbe, wiec liczba dobrych odbitek jest niewielka. Préby zwiekszenia trwatosci ma-
trycy m.in. przez galwaniczne niklowanie (zwt. w Niemczech w XIX w.) prowadzity do zatracenia swobodne-
go, rysunkowego charakteru odbitek i zostaty zarzucone. Sucha igta jest bardzo zblizona (jesli chodzi o sposdéb
otrzymywania obrazu) do mezzotinty; obie te techniki doskonale sie uzupetniaja, co byto wykorzystywane
zwtlaszcza w angielskiej grafice XVIIl w.; na jednej ptycie/matrycy partie walorowe ($wiatfocien) byty wykony-
wane w technice mezzotinty, a szczegdty dopracowywane za pomoca suchej igly; w efekcie powstawaty
prace graficzne o wyjatkowych (i niemozliwych do nasladowania w innych technikach graficznych) walorach
estetycznych.

b.6. mezzotinta

MEZZOTINTA (inne nazwy: sztuka czarna, maniere noire,
wt. mezzotinto — péiton) to technika druku wklestego,
zaliczana do grafiki warsztatowej. Stosowana od XVII wie-
ku, dzi$, ze wzgledu na pracochtonnos¢, niemal zupetnie
zaniechana.

Rysunek wykonuje sie gtadzikiem na chropowatej po-
wierzchni ptyty miedzianej, uprzednio réwnomiernie posie-
kanej specjalnymi narzedziami — chwiejakiem lub ruletka.
Przez wygtadzenie okreslonych partii ptyty uzyskujemy
wtasciwa forme ryciny. Odbitki posiadajq subtelne przejscia
od czerni do bieli i niezwykle migkkie péttony. Jest to naj-
bardziej malarska ze wszystkich technik graficznych.

Druk metodg mezzotinta zostat wynaleziony przez Ludwiga
von Siegena (1609-1680). Jego najwczesniejsza zachowa-
na praca pochodzi z roku 1642 i jest portretem Amelii Eliza-
beth, ksieznej Hessen-Kassel.

Najbardziej mezzotinta rozwineta sie w Anglii XVII
i XVII w.

b.7. akwaforta

AKWAFORTA, kwasoryt (wt. acquaforte — mocna woda czyli kwas azotowy) — technika graficzna wklesta,
takze odbitka otrzymana tg technika.

Polega na wykonaniu metalowej formy drukowej z rysunkiem uzyskanym za pomoca trawienia. Ptyte miedzia-
na lub cynkowa pokrywa sie nierozpuszczalnym w kwasie werniksem akwafortowym i nastepnie wykonuije sie
rysunek stalowg igta odstaniajac powierzchnie metalu. Przez zanurzenie ptyty w kwasie nastepuje wytrawie-
nie wgtebnego rysunku na ptycie. W celu pogtebienia kresek w partiach ciemnych rysunku proces ten powta-
rza sie kilkakrotnie. Po ostatnim trawieniu i usunieciu werniksu w ptyte wciera sie farbe drukowa, ktéra zatrzy-
muje sie tylko w wytrawionych zagtebieniach. Wcisnieta w wytrawione zagtebienia ptyty farba przeniesiona
zostaje pod naciskiem w prasie wklestodrukowej na papier.

Technika ta jest podobna do technik rytowniczych (np. miedzioryt, staloryt), umozliwia jednak wykonywanie
delikatniejszych rysunkéw i o bardziej skomplikowanych ksztattach, gdyz grafik potrzebuje znacznie mniej sity



do naniesienia obrazu. Delikatniejszy obraz akwaforty spowodowany jest réwniez rozmyciem krawedzi, czego
nie da sie uzyska¢ metodg rytowania.

Akwafortg postugiwali sie: Albrecht Diirer, Rembrandt, Jacques Callot, Francisco Goya, Giovanni Battista Pira-
nesi, James Abbott McNeill Whistler, Marc Chagall, Pablo Picasso, Taras Szewczenko, Daniel Chodowiecki, Jan
Piotr Norblin, Michat Ptonski, Leon Wyczdtkowski, J6zef Mehoffer, Jézef Pankiewicz, Wojciech Weiss, Magda-
lena Gintowt-Juchniewicz, Tadeusz Michat Siara.

Pierwsza datowana akwaforta pochodzi z XVI w. W wyniku rozwoju tej techniki w XVIII w. wynaleziono
akwatinte poszerzajgcg mozliwosci oddawania pottondw.

b.8. akwatinta

AKWATINTA — odmiana techniki druku wklestego zblizona do akwaforty, niegdy$ stosowana jako jedna
z metod odtwarzania obrazéw i rysunkéw, dzisiaj wykorzystywana juz tylko jako technika artystyczna, a wiec
zaliczana do grafiki warsztatowe;.

Wykonanie formy drukowej w tej metodzie polega na pokryciu ptyty metalowej sproszkowang kalafonig lub
pytem asfaltowym, ktdére podgrzane topig sie i przylegajg do niej, naniesieniu obrazu poprzez zastoniecie
wybranych fragmentéw powierzchni metalu, a nastepnie trawieniu odstonietego metalu kwasem azotowym.
Akwatinta rézni sie od akwaforty przede wszystkim tym, ze trawione sq nie linie, lecz ptaszczyzny. W wyniku
powielania czynnosci w coraz mniejszych obszarach obrazu uzyskuje sie zréznicowanie gtebokosci wytrawio-
nych miejsc, a przez to mozliwos¢ waloryzowania koloru farby drukowej, czyli mozliwos¢ uzyskiwania péfto-
now.

Wyglad odbitki wykonanej metodq akwatinty przypomina: akwarele, lub rysunek wykonany tuszem lub sepia,
lub tez rysunek wzbogacony technikg lawowania (podmalowywania go rozwodnionym tuszem lub farbg
akwarelowg).

Wynalezienie techniki akwatinty w latach 60. XVIII wieku byto konsekwencjg dazenia sztycharzy do poszerze-
nia mozliwosci kolorystycznych przy reprodukowaniu grafiki, gdyz do tej pory namiastkg stosowania péfto-
néw w druku byta jedynie technika szrafowania (kreskowania).

Pionierami tej techniki byli Johann Adam Schweickart i Andrea Scacciati we Florencji, oraz Per Gustaf Floding
i Jean-Baptiste Le Prince w Paryzu, za$ pierwszym wielkim artystg uprawiajgcym te technike byt, niedfugo po
nich, Francisco Goya.

b.9. sposob kredkowy

KREDKOWY SPOSOB — technika graficzna nalezaca do druku wklestego, zblizona do akwaforty. Rysunek
wykonany kredkg na papierze gruboziarnistym odciska sie (przez pocieranie) na ptycie miedzianej pokrytej
werniksem; w miejscach, gdzie kredka sie odbita, zdziera sie werniks; pfyte poddaje sie trawieniu;
w miejscach, gdzie zdarto werniks, kwas wyzera rowki o ksztatcie identycznym jak na rysunku kredka.
Technika wynaleziona 1740 przez J.Ch. Francois, popularna w 2. pot. XVIII w., b. pracochtonna, dzi$ rzadko
stosowana.

b.10. odprysk

ODPRYSK — rodzaj druku wklestego, ktory polega na tworzeniu matrycy na wypolerowanej ptycie metalowej
za pomocg trawienia.

Na wypolerowang i odttuszczong pfytke metalowg nanosi sie pedzelkiem obraz specjalnym roztworem
sktadajacym sie z atramentu, gumy arabskiej i cukru (aby roztwdr ten lepiej ,trzymat sie” ptytki mozna
przyprészy¢ ja uprzednio talkiem), nastepnie blache pokrywa sie werniksem. kiedy werniks wyschnie blache
zmywa sie cieptg wodg, cukier zawarty w atramencie rozpuszcza sie i atrament odpryskuje (stad nazwa),
odstaniajac metal. Potem proszy sie matryce kalafonig (jak w akwatincie) i trawi sie jg w kwasie.

Wynalazcg tej techniki byt francuz Felix Bracquemond, w potowie XIX w. Chociaz niektdrzy przypisujg ten
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C. DRUK PLASKI

c.1. litografia

Wynalazcg litografii, zwanej takze kamieniodrukiem,
byt Alojzy Senefelder. Urodzit sie on w 1771 roku jako
syn aktora w Pradze. Poczatkowo studiowat prawo,
jednak po $mierci ojca zarzucit studia, by szukac srod-
kéw na utrzymanie rodziny. Jako aktor teatru wedrow-
nego nie zyskat powodzenia, wobec czego postanowit
poswieci¢ sie literaturze scenicznej. Poniewaz na druk
utworéw nie mogt znalez¢ sponsoréw, zaczat poszuki-
wac taniego sposobu powielania swoich materiatow.
Postugiwat sie ptytami tupku wapiennego, wydobywa-
nymi w miejscowosci Solenhofen, zamierzat na nich
wytrawi¢ przy pomocy kwaséw forme drukarska,
podobng do drzeworytu.

W czasie swoich doswiadczen zauwazyt, ze miejsca
kamienia wytrawione kwasem staty sie chfonne na
wode i nie przyjmuja farby. Natomiast miejsca
pokryte rysunkiem przyjmuja farbe, a odpychaja
wode. Zjawisko to stato sie wiasnie podstawa
wynalazku Senfeldera , ktéry w 1799 roku zgtosit
go ministerstwu oswiaty w Bawarii.

Otrzymat od niego przywilej na wytaczne uzywanie lito-
grafii przez 15 lat. Pozwolito mu to catkowicie poswie-
ci¢ sie dalszym badaniom i udoskonalaniu tej techniki.
Po 22 latach pracy nad swoim wynalazkiem, opubliko-
wat w 1821 roku w Monachium podstawowe dzieto o
litografii pod tytutem : ,Vollstandiges Lehrbuch der Ste-
indruckerey”, w ktérym to opisat prawie wszystkie
mozliwosci druku z kamienia litograficznego.

Litografia bardzo szybko zyskata uznanie szczegélnie w $wiecie artystycznym, ze wzgledu na jej stosunkowo
niski koszt. Do druku litografii uzywano wapienia warstwicowego. Najlepszych kamieni dostarczaty kiedys$
kopalnie w Solenhofen, a takze w Ameryce, Anglii, Francji oraz w Polsce. Wtasnie ze wzgledu na swoja
popularno$¢ i dostepnos¢, technika ta znalazta wielu zwolennikéw. Uprawiali jg tacy znani i wybitni artysci
jak: Goya, Delacroix i Daumier.

W Polsce poczatki litografii zwigzane sg z nazwiskiem Jana Siestrzyniskiego. Byt on z zawodu lekarzem.
W 1817 roku w Instytucie Gtuchoniemych w Warszawie, w ktérym to zostat nauczycielem, usitowat wprowa-
dzi¢ do praktycznego stosowania technike litografii. Nie znalazt jednak poparcia i $rodkéw finansowych na
uruchomienie pracowni litograficznej, zrezygnowat wiec ze swego stanowiska, pozostawiajac po sobie reko-
pis pracy pt. 0 litografii”. Opisat tam wszelkie sposoby druku w tej technice. Rekopis ten przechowywany byt
w bibliotece Krasinskich, a w 1928 roku zostat wydany w Warszawie przez W. tazarskiego.

Litografia rozpowszechnita sie w Polsce bardzo szybko i stosowana byta najczesciej jako podstawowa techni-
ka grafik artystycznych, reprodukcji w czasopismach i ksigzkach oraz w wytwarzaniu drukéw handlowo-prze-
mystowych. W poczatkach biezgcego stulecia w Polsce J6zef Mehoffer i Leon Wyczdtkowski, stosujac w swych
pracach wtasnie technike litografii, osiagneli dzieki jej wykorzystaniu $wiatowa stawe .

Przez wiele lat kamien litograficzny byt uzywany przez artystéw. W litografii przemystowej z czasem zaczeto
zastepowac go ptytami z cynku i aluminium, ktore wykazywaty te same wiasciwosci co kamien. Juz Senfelder
w trakcie swoich doswiadczen odkryt, ze cynk i aluminium majg podobne wtasciwosci i zastanawiat sie nad
ich wykorzystaniem.

Kredka i tusz litograficzny, ztozone z ttuszczu, mydta, wosku, zywicy i barwnika, nafozone na kamien litogra-
ficzny jako rysunek, tacza sie z kamieniem, tworzac sole wapniowe kwaséw ttuszczowych, nierozpuszczalne
w wodzie. Zwigzek chemiczny, ktdéry w ten sposéb powstat, posiada wiasciwosci przyjmowania farby drukar-
skiej, jak réwniez oddawania jej na silnie przyttoczony do kamienia papier. Poza tym miejsca pokryte kredkg



lub tuszem litograficznym odporne sa na przyjmowanie wody. Jezeli kamien pokryty rysunkiem zwilzymy,
woda sptynie z rysunku, natomiast zostanie wchfonieta przez kamien w tych miejscach, gdzie nie ma rysunku.
Gdy namoczony kamienr pokryjemy przy pomocy skorzanego watka farbg litograficzng, zostanie ona przyjeta
tylko przez miejsca pokryte rysunkiem. Zeby wzmocni¢ chtonnos¢ kamienia na wode, poddawano go trawie-
niu przy pomocy wodnego rozczynu kwasu azotowego, fosforowego lub solnego. Kwasy, ktérymi kamien
zatrawiano, nie wytrawiaty w kamieniu miejsc wypuktych ani wgtebnych, tworzac na jego powierzchni zwig-
zek chemiczny przyjmujacy wode.

SPOSOBOW NAKtADANIA RYSUNKU NA KAMIEN byto wiele. Najtatwiejszym z nich byto rysowanie tuszem
przy pomocy piora, pedzli czy innych przyboréw rysunkowych. Trudniejszy byt rysunek kredka. Naktadato sie
go kredkg litograficzng na kamien, ktdrego powierzchnie poziarnowano przy pomocy odpowiedniej grubosci
piasku. Rysunek kredkowy dawat po odbiciu wrazenie rysunku wykonanego na matowym ziarnowanym
papierze. Mozna takze przenies¢ rysunek na kamien sposobem przedruku. Tym sposobem wykonywano
najpierw rysunek na papierze przedrukowym pokrytym cienkg warstwa mieszaniny zfozonej z krochmalu,
kleju stolarskiego i kredy.

Papier przedrukowy, na ktory naniesiono rysunek, naktada sie strong rysunkowg na kamien, zwilza sie go
i wttacza pod silnym cisnieniem prasy litograficznej. Rysunek podczas tfoczenia przylegat do kamienia,
a zwilzony papier przedrukowy dawat sie tatwo zdjg¢ z kamienia niczym kalkomania. Tak naniesiony na
kamien rysunek wzmacniano farbg natozong skérzanym watkiem, a nastepnie kamien poddawano trawieniu,
by nastepnie z wytrawionego kamiennego bloku odbija¢ rysunki. Byfa to zaiste bardzo ciezka praca, bowiem
kamienny blok o wymiarach metra kwadratowego wazyt prawie 100 kilogramdéw i pozwalat przy pomocy
maszyny litograficznej odbija¢ okoto 500 odbitek na godzine. Z czasem coraz powszechniej zastepowano
w tej technologii ptyty cynkowe i aluminiowe, a takze potem wykonane z réznych stopow ptyty tak zwane
bi- i tri- metalowe zfozone z warstw stali cynku miedzi lub chromu. Piyty te pozwalaty odbija¢ wieksze nakta-
dy, ale i tak z czasem technika ta wyparta zostata przez coraz popularniejszy offset.

c.2.cynkografia - cynkotypia

1) Technika graficzna druku ptaskiego, w ktérej podiozem jest ptyta cynkowa. Przygotowanie ptyty i
wykonywanie odbitek jest podobne do litografii. W 2. pot. XIX w. cynkografia znalazta zastosowanie
w drukarstwie, stopniowo wypierajac litografie.

2) Technika wykonywania klisz do druku wypuktego, w ktérej odbitki uzyskuje sie z trawionej metalo-
wej ptyty (z reguty cynkowej), na ktdrej rysunek zostat wykonany recznie (np. kredkg czy ptynnym
asfaltem) bezposrednio na ptycie lub przeniesiony za pomoca negatywu na $wiattoczutg warstwe
natoZong na ptyte. Po zabezpieczeniu przed kwasem rysunku lub naswietlonych fragmentéw i odsto-
nieciu powierzchni metalu w zbednych miejscach (ktére majg nie przyjmowac farby), ptyte trawi sie
kwasem w celu wydobycia wypuktych partii drukujacych.

3) chemigrafia.

Litografia wynaleziona zostata dzieki wysitkom i probom Senefeldera przy wytrawianiu w kamieniu wysokiego
obrazu czcionek. Jednak, juz wczesniej, znany nam Firmin Didot uzyskat patent na druk z kamienia, w ktorym
to forma drukarska byta wysoko wytrawiona. Trzeba jednakze podkresli¢, iz stabg strong tego wynalazku byta
ogromna trudnos¢ drukowania na prasie drukarskiej, wobec czego patent Didota nie znalazt powszechnego,
praktycznego zastosowania. Nasladowcy tej techniki nie zaniechiwali jednak dalszych prob.

W 1812 roku niejaki Duplat przy pomocy tej technologii wydrukowat ,Bajki” La Fontaine'a. W roku 1840
wiedenczyk Blasius Hofel poszukujgc nowych rozwigzan uzyt do tego celu ptyty cynkowej i stat sie prekurso-
rem nowej technologii zwanej cynkografig. Rysunek przeznaczony do wytrawienia nanosit recznie na cynkowg
ptyte tuszem lub ttustg kredkg. Naniesiony przy jej pomocy rysunek poddawano trawieniu w kwasie azoto-
wym. Tak produkowane klisze kreskowe dawaty w owym czasie wyjgtkowe rezultaty, bowiem efekty druku
byty o wiele lepsze, a ponadto produkcja tych klisz stafa sie tansza i szybsza.

W 1874 roku, kiedy to pojawita sie fotografia do nanoszenia rysunku na plyty, zaczeto uzywac fotograficznych
negatywow. Plyte pokrywano swiatfoczutg emalig, ztozong z dwuchromianu amonu oraz kleju rybiego, kost-
nego lub skérnego. Drugg strone ptyty oraz te miejsca, ktdre nie miaty by¢ trawione pokrywano rozpuszczo-
nym w spirytusie szelakiem, wzmacniajgc je takze sproszkowanym i roztopionym asfaltem syryjskim. Tak za-
bezpieczong ptyte, trawiono roztworem kwasu azotowego, na gtebokos¢ jednego milimetra. Poniewaz przy
dtuzszym trawieniu kwas podtrawiaf rysunek z boku i mogt uszkodzi¢ jego kontury, przeto po zatrawieniu,
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pokrywano rysunek farbg nasycong olejem Inianym, po czym poddawano ptyte dalszemu trawieniu. Czynnos$¢
tg powtarzano kilkakrotnie , az do osiggniecia dostatecznej gtebokosci. Wytrawiong klisze przymocowywano
gwozdzikami do drewnianego klocka, aby uzyska¢ odpowiednig wysokos¢ kliszy, by méc drukowac rysunek
razem z tekstem. Trawienie klisz wykonywano w ciezkich kamiennych kuwetach i podczas tego procesu nie-
jednokrotnie dochodzito do wypadkéw.

W 1914 roku firma Hoh & Hahne z Lipska wprowadzita maszyny w ktorych urzadzenie wiatrakowe spryskiwa-
to kwasem ptyte. Pozwolito to przyspieszy¢ proces trawienia i w pewnym stopniu zautomatyzowato proces
przygotowania. Maszyny te, jednak nie wyeliminowaty tzw. niebezpieczenstwa podtrawiania rysunku i nadal
trzeba byto kilkakrotnie pokrywac ptyte farbg zabezpieczajaca. Z czasem do produkdji zaczeto uzywac blach
wykonanych ze stopu magnezowego, aluminium lub blach cynkowych o szczegélnie drobnym ziarnie.
Pojawity sie tez automaty trawigce jak m.in. ,Lithotex” w ktorych proces trwat tylko 15 minut i nie wymagat
zabezpieczania brzegéw rysunkéw. Klisze zachowywaty idealnie rowng kreske i natychmiast nadawaty sie
do druku.

W czasach obecnych proces trawienia ptyt wykorzystuje sie w pracowniach przygotowujacych matryce
do ztocenia i tfoczenia.

c.3. offset

HISTORIA OFFSETU miata swe skromne poczatki pod koniec XVIII wraz z wynalezieniem nowej techniki
druku — litografii.

LITOGRAFIA — technika graficzna zaliczana do druku pfaskiego, gdzie rysunek przeznaczony do powielania
wykonuje sie na kamieniu litograficznym.

W klasycznej litografii rysunek nanosi sie na wypolerowanym kamieniu zattuszczajacg kredka lub tuszem.
Po naniesieniu rysunku powierzchnia kamienia jest zakwaszana stabym roztworem kwasu z pofgczeniu
z gumg arabska — w ten sposéb na nie zarysowanych partiach tworzy sie cienka warstewka przyjmujaca
wode (warstwa hydrofilna) i jednoczesnie odporna na zattuszczenie farbg (w. oleofobowa). Wtedy wiasnie
rysunek zwilza sie wodg, a pdzniej nanosi sie¢ na niego farbe, ktérg przyjmujg tylko niektore (ttuste)
fragmenty. Przyktada sie do owego kamienia stanowigcego matryce papier i odbija w specjalnej prasie.

DRUK OFFSETOWY MOZNA PODZIELIC NA:

druk offsetowy arkuszowy — podtoze drukowe w postaci arkuszy, farby offsetowej o duzej lepkosci utrwalane
przez wsigkanie i polimeryzacje, a w przypadku farb UV i hybrydowych przez polimeryzacje zainicjowang
promieniami UV

druk offsetowy zwojowy (rolowy) — podtoze drukowe w postaci zwoju, farby lejne
coldset — offset ,na zimno" (farba utrwalana przez wsigkanie w papier)

heatset — offset ,na gorgco” (farba utrwalana przez wsigkanie w papier i odparowanie w wysokich
temperaturach; zadrukowana wstega papieru przed sfalcowaniem przechodzi przez nagrzany do wyso-
kiej temperatury tunel suszacy).

Offset wodny — do pojawienia sie offsetu bezwodnego technika offsetowa zawsze wigzana byta z drukiem
z uzyciem roztworu nawilzajgcego. W klasycznym offsecie, tj. wodnym, na pfaskiej powierzchni formy druko-
wej znajdujg sie punkty hydrofilne, i te zwilza roztwér wodny, oraz punkty hydrofobowe, i te zwilza farba
drukowa. Miedzy srodowiskiem roztworu wodnego a srodowiskiem offsetowej farby olejowej wystepuje od-
pychanie — wazne jest osiggniecie stanu rownowagi woda/farba, tak aby woda nie przenikata do farby i od-
wrotnie. Osiggane jest to wiasciwe dozowanie iloscig nadawania farby i wody na forme drukowg. Roztwor
nawilzajgcy w 80-90% stanowi woda. Dodawane sg do niej Srodki utrzymujgce odpowiednig kwasowos¢
roztworu nawilzajgcego i jego twardos¢ i zwykle srodki zmniejszajgce napiecie powierzchniowe wody (np.
alkohol izopropylowy).



watki farbowy (nanoszg farbe na ptyte drukarska)
watki wodne ‘

«— cylinder ptytowy
(na nim jest naciagnieta
blacha drukarska)

-4— cylinder offsetowy
(gumowy watek drukujacy)

papier

Offset bezwodny to rodzaj druku offsetowego, w ktérym forma drukowa nie jest zwilzana Srodkiem
zwilzajgcym, tj. wodg z dodatkami. Do druku bezwodnego stosowane sg specjalne formy drukowe (firmy
silikonowe) i specjalne farby cechujgce sie wysokim napieciem powierzchniowym. Offset bezwodny eliminuje
problemy pojawiajgce sie w offsecie klasycznym zwigzane z kontaktem roztworu zwilzajgcego z farbg
drukowa (emulgacja farby, utrata potysku farb metalicznych)i z podtozem (zawilgocenie podtoza drukowego.
Umozliwia tez grubsze (tj. ponad 3,5 um) niz w offsecie klasycznym nafozenie farby ze wzgledu na stosowanie
specjalnej formy drukowej (analogia do wklestodruku). Jednak koszty druku i problemy technologiczne
sprawiajg, ze w druku offsetowym zajmuje on stosunkowo niewielkg przestrzen niszowg (np. zadruk
powierzchni niechtonnych).
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D. INNE TECHNIKI DRUKU

d.1.serigrafia - sitodruk

SITODRUK — jedna z metod drukowania. Technika ta wywodzi sie z tzw. malowania szablonowego, znanego
juz w czasach starozytnych w Chinach i Japonii. Za twdrcdw sitodruku uznaje sie Japonczykow
— Yuzensai Miyasaki, ktéry w XVII w. wykorzystat te metode do ozdabiania kimon i Zisukeo Hirose, ktéry
w XIX w. wynalazt szablon zwany ,katagami”. Wyciety z papieru motyw wzoru nanoszony byt na napieta na
drewnianej ramie siatke z wtosow ludzkich lub zwierzecych. Szablon ten wraz siatkg stat sie pierwowzorem
obecnie stosowanych form sitodrukowych. Dzisiejszg forme drukowa stanowi prostokgtna rama, zwykle
aluminiowa z napietg na niej siatkg (kiedys z nici jedwabnych, obecnie z nylonu, poliestru lub metalu)
z szablonem.

Szablon tworzy utwardzona warstwa $wiattoczuta, nie przepuszczajgca farby, stanowigca negatywowy obraz
drukowanego wzoru. Elementem drukujgcym formy drukowej sg nie zakryte oczka siatki, przepuszczajace
farbe.

Forma drukowa powstaje w ten sposob, ze siatke powleka sie emusjg $wiattoczuta, ktdrg po wyschnieciu
naswietla sie stykowo w kopioramie. Po wywotaniu (podczas ktérego naswietlone miejsca emulsji sg sptuki-
wane - bo nie zostaty utwardzona przez $wiatto) i wysuszeniu siatka z szablonem jest gotowa do druku.
Najczesciej stosowna siatka zawiera 150 nitek na centymetr, a oczko siatki ma $rednice 34 mikrony.

Podczas drukowania w maszynie ptaskiej, maziasta farba drukowa jest rozprowadzana na catej powierzchni
siatki i przesuwajgcym sie po niej raklem jest przeciskana przez wolne oczka siatki bezposrednio na podtoze
drukowe. W przypadku nadruku na przedmiocie okragtym, podczas procesu druku rakla stoi w miejscu nato-
miast przesuwa sie sito oraz obraca przedmiot drukowany. Aby uzyskac doktadne przeniesienie obrazu z sita
na przedmiot predkos¢ przesuwu sita oraz predkos¢ liniowa obracanego przedmiotu muszg by¢ identyczne.
W urzadzeniach starszej generacji oraz tanszych rozwigzaniach realizowane jest to za pomoca zebatki i kota
zebatego natomiast nowoczesniejsze urzadzenia buduije sie z wykorzystaniem serwonapedoéw, ktére umozli-
wiajg bardzo dokfadng synchronizacje predkosci sita i przedmiotu, a do tego zmiana $rednicy drukowanego
przedmiotu nie pocigga za soba zadnych zmian mechanicznych.

Sitodruk jest wykorzystywany do drukowania jedno- i wielobarwnego, réwniez wielkoformatowego,
na papierze, tekturze, foliach i ptytach z tworzyw sztucznych, metalach (np. plakatéw, etykiet, opakowan,
kalkomanii, reklam) oraz na przedmiotach uformowanych, tzw. ksztattkach z réznych materiatéw, m.in.
na butelkach szklanych i z tworzyw sztucznych, pojemnikach na butelki, ptytach kompaktowych, ptytach
czofowych urzadzen i przyrzadéw kontrolnych, itp. Bywa tez uzywany do wyrobu obwodéw drukowanych
i klawiatur membramowych, wykonywania nadrukéw na koszulkach.

rakla

papier lub inny
materiat,

ﬁ na ktérym
sito ma powstac
DECISK nadruk

Sitodruk stosowany do druku na wyrobach wtékienniczych jest zwany filmodrukiem
za$ stosowany w grafice artystycznej i uzytkowej - serigrafia.



d.2.swiattodruk

W poczatkach lat siedemdziesiatych, gdy krélowata jeszcze typografia - palgcym problemem byta sprawa
reprodukcji obrazéw o réznej tonacji $wiatfa i cieni, a wiec zdje¢ fotograficznych. Klisza kreskowa dawata
mozliwos¢ reprodukcji punktow, kresek i ptaszczyzn rysunkowych jednak nie sprawdzata sie przy zdjeciach.
Rozwigzaniem tego problemu byt wtasnie swiattodruk. Co prawda pierwszych préb w tym kierunku dokonano
juz w 1855 roku w Paryzu, a do produkgji statej Swiattodruk zastosowano w 1867 roku w Monachium. Jednak
w Polsce technologie tg chociaz stosowano jg juz na poczatku wieku, a takze w okresie miedzywojennym, na
przemystowa skale wprowadzono w okresie powojennym, dopiero w poczatkach lat siedemdziesigtych.

W czasie przygotowania fotograficznych negatywoéw okazato sie, ze emulsja po wywotaniu i utrwaleniu jest
nieréwna. W miejscach ciemnych grubsza, w jasnych ciensza.

Nasycona wilgocia, w miejscach ciemnych przyjmuje grubsza warstwe farby, a w miejscach jasnych ciensza.
Gdy tak nasycong ptyte odbijemy na papierze okaze sie, ze otrzymana odbitka oddaje obraz w oryginale z jego
Swiattami i cieniami.

Do przygotowywania formy $wiattodrukowej uzywano szyby lustrzanej o grubosci okoto 10 mm. Szybe pole-
wano z jednej strony ciekg warstwg zelatyny chromowej i krétko naswietlano z odwrotnej. Zelatyna twardnia-
ta pod wptywem Swiatfa i stawata sie nierozpuszczalna. Na tej warstwie rozprowadzang druga, suszono ja
i kopiowano przy pomocy negatywu fotograficznego. W procesie kopiowania miejsca naswietlone pod jasny-
mi ptaszczyznami negatywu twardniaty w zaleznosci od intensywnosci naswietlania i jasnosci negatywu.
Miejsca nie naswietlone dzieki cieniom negatywu sptukiwane byty w wodzie i pozostawaty na szybie jako
cienka warstwa. Nastepnie wktadano taka szybe w roztwor gliceryny i wody i po osuszeniu mozna z niej byto
drukowac na prasie recznej lub tez specjalnych maszynach $wiattodrukowych podobnych do maszyny litogra-
ficznej.

Odbitka wykonana z ptyty $wiattodrukowej dawata najwierniejsza reprodukcje oryginatu tonowego, bowiem
odbity obraz nie byt rozbity rastrem. Ziarno emulsji chromowej nasycone farba dawato przy odbiciu na papie-
rze reprodukcje ziarna papieru fotograficznego. Byt to jednak druk bardzo powolny, a z jednej ptyty mozna
byto wydrukowa¢ zaledwie 1000 egzemplarzy. Z czasem w technologii tej zaczeto stosowac specjalne filmy
z grubym podktadem celuloidowym i ptyty z tworzyw sztucznych dajace mozliwos¢ przymocowania ich do
cylindra maszyny offsetowej, co w rezultacie pozwalato zwiekszy¢ szybkos¢ druku.

Przez kilka lat stosowano technologie $wiattodruku, az do momentu kiedy jakos¢ druku offsetowego zapew-

nita perfekcyjne odwzorowanie oryginatu co spowodowato, ze $wiattodruk odszedt do lamusa. Dzi$ chatupni-
czo, tg technike stosuja rézni twércy szukajacy nowych form artystycznego wyrazu.

d.3.kserografia

KSEROGRAFIA — metoda wytwarzania kopii przy uzyciu kserokopiarek; stosuje sie metalowg ptyte lub cylin-
der pokryte warstwa fotoprzewodzaca; warstwe te taduje sie elektrostatycznie, uczulajac w ten sposéb jej
powierzchnie na $wiatto; podczas naswietlenia w miejscach poddanych dziataniu $wiatfa (zgodnie z rysun-
kiem oryginatu) zwieksza sie przewodnictwo elektr. warstwy, w wyniku czego zostaje z nich usuniety fadunek;
powstaty obraz utajony jest wywotywany za pomocg tonera. Toner (wegiel - sproszkowany do tego stopnia,
ze zaczyna sie zachowywac jak ptyn) przywiera do naelektryzowanych miejsc na cylindrze - po czym przeno-
szony jest na papier i tam obraz jest utrwalany termicznie.

DRUK CYFROWY I WIELKOFORMATOWY

e.l. Manszyny matoformatowe - A3

Urzadzeniom firmy Konica - Minolta oraz Xerox

e.2. Manszyny wielkoformatowe - plotery
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e.3. Druk solwentowy

DRUK SOLWENTOWY, wydruki solwentowe - sposob druku w ploterze atramentowym, w ktérym typowe
tusze na bazie wodnej zastgpiono tuszami solwentowymi (na bazie rozpuszczalnikéw organicznych). Druk
solwentowy mozna stosowac wobec wszystkich podfozy, a w szczegolnosci stosuje sie go wobec podtozy
nieprzyczepnych dla tuszy wodnych.

Praktyczne zastosowania druku solwentowego to wszelkie wydruki wielkoformatowe oraz odporne na czyn-
niki zewnetrzne w diuzszym czasie (do kilku lat). Atramenty solwentowe sq odporne na wiele czynnikéw
tacznie z promieniowaniem ultrafioletowym i nie wymagaja laminowania. Ich wada jest mniejsza precyzja niz
dla atramentow wodnych, co jednak przy druku wielkoformatowym nie stanowi przeszkody

Druk wielkofformatowy wykozystuje sie do druku Billboardéw, Banerow, rollupdw, systemow wystawienni-
czych, oklejanie samochodéw itp



¢.4. Ploter tnacy - folia transportowa
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3. PROCESY POLIGRAFICZNE

A. PAPIER
a.l. formaty

formaty zasadnicze formaty pomocnicze
SZEREG A SZEREG B SZEREG C
symbol | wymiary atkusza| symbol |wymiary arkusza| symbol |wymiary arkusza
formatu [mm] formatu [mm)] formatu [mm]
4A0 1682x2378 — — — —
2A0 1189%1682 — — — —
A0 841x1189 BO 1000x1414 Co 917x1297
Al 594x841 Bl 707x1000 Cl 648%917
A2 420%x594 B2 500x707 C2 458%648
A3 297%420 B3 353x500 C3 324x458
A4 210%297 B4 250%353 C4 229x324
AS 148%210 B5 176250 C5 162x229
A6 105%148 B6 125%176 C6 114x162
A7 74x105 B7 88x125 C7 81x114
A8 52x74 B8 62x88 C8 57x81
A9 37x52 B9 44%62 C9 40x57
Al0 26%37 B10 31x44 C10 28x40
— — — - DL 110%220
— — — — C7/6 81x162

GRAMATURA PAPIERU — masa 1 m? arkusza wyrazona w gramach wyrobu papierniczego, wtékienniczego,
a takze tworzyw sztucznych w arkuszach.

Posrednio parametr ten przektada sie na grubos¢ arkusza: najczesciej papier o gramaturze 100 jest grubosci
1/10 mm (z dokfadnoscig ok. 20%). Jego doktadna grubo$¢ zalezy jednak w duzym stopniu takze od jego
pulchnosci i np. w przypadku tzw. papieréw objetosciowych ten przelicznik nie ma juz zastosowania.

PAPIER - wyr6b papiericzy w zwyczajowym podziale o gramaturze 28-160 g/m2, w postaci arkusza lub
wstegi w zwoju, otrzymany ze spil$nionych surowcédw widknistych z odpowiednimi dodatkami, w ktorym
podstawowymi surowcami sg: m.in. masa celulozowa, Scier drzewny i makulatura oraz substancje pomocni-
cze: wypetniacze, barwniki, kleje itp., w zaleznosci od przeznaczenia i rodzaju papieru.

KARTON - wyréb papierniczy o gramaturze od 160 do 315 g/m-, uzywany np. na oktadki ksigzkowe, pocztow-
ki, teczki biurowe, pudetka, opakowania, itp. druki.

TEKTURA - wyrob papierniczy lity jedno- lub wielowarstwowy, o gramaturze od 3505000 g/m- (grubosci
okoto 0,64 mm), produkowany z masy celulozowej lub makulaturowej i Scieru drzewnego, odmiany bez-
drzewnej i drzewnej, w arkuszach lub zwojach, kryty innym materiatem lub gtadzony, przeznaczony do zadru-
kowywania, celdéw introligatorskich oraz na opakowania jednostkowe, zbiorcze a takze inne przerdbki.



TEKTURA FALISTA - rodzaj tektury przestrzennej, wykonanej z wielu warstw kartonu, pofatdowanego réwno-
legle, sklejonych na przemian z warstwg o powierzchni gtadkiej (prostej), o grubosci zaleznej od liczby prze-
tozonych warstw falistych, produkowana w arkuszach lub zwojach, stosowana przewaznie do opakowan
zbiorczych.

ZWYCZAJOWY PODZIAt PAPIERU

papier offsetowy

papier kredowy (jednostronny, dwustronny, btyszczacy, pét btyszczacy, matowy)
papier ozdobny (tfoczony, barwiony w masie, powlekany - np: metalizowany)
karton (jednostronnie lub dwustronnie: biaty, gtadki, btyszczacy, tfoczony)
tektura (introligatorska, falista)

INNE
papier czerpany
bibuta
kalka techniczna

B. TEKST
b.1 OCR

b.2 typowe uktady tekstu

ADAM MICKIEWICZ ADAM MICKIEWICZ
PAN TADEUSZ
Pan Tadeusz -
1
czyli ostatni zajazd na Litwie
ostatni zajazd ‘
na Litwie
Wydawnictwo Literackie g;lé
Krakéw 1998

Uktad osiowy klasyczny Uktlad osiowy blokowy



ADAM MICKIEWICZ ADAM MICKIEWICZ
PAN TADEUSZ
ayli ) czyli
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WYROZNIANIE TEKSTOW - kontra (negatyw)

Sposoby wyrozniania fragmentow tekstu:

- podzial tekstu na akapity (logiczne fragmenty),
- uzycie wersalikow (duze litery) lub kapitalikow (litery
o ksztatcie wersalikow, ale wielkoscti liter tekstowych
danego stopnia pisma),
- uzycie kursywy, pogrubienia, podkreslenia, - rozspacjowanie, -
zastosowanie inicjatu (duza ozdobna litera na poczatku
tekstu),
- zmiana $wiatet migdzy wierszami, tzw. interliniowanie, - uzycie
liter z wigkszego stopnia lub innego kroju pisma, -
zastostosowanie finty (tta), - wzigcie fragmentu tekstu w ramki, -
obrocenie elementu, - znieksztalcenie litery, - uzycie
ornamentdw, linii, naroznikoéw, - zastosowanie wyliczen i
stosownych znaczkow graficznych, - zastosowanie koloru.
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Postac tekstu Wyglad

Kolumna Ztamana czyli skompletowana czgs¢ tekstu,
oznaczona paging, widoczna na ekranie lub ~ plycie

offsetowej. Czytelnik zobaczy ja na papierze jako
stronicg.

Lam Cze$¢ kolumny, stanowi grupe waskich
, wierszy o pionowym potozeniu na kolumnie.
Czytelnik widzi famy szczegdlnie na
stronicach gazetowych.

Szpalta Widoczny na ekranie komputera tekst przed
ztamaniem 1 montazem. Dopiero po zalaczeniu
wszystkich ilustracji, tabel itp. stanie si¢ ko-
lumna. Czytelnik szpalty nigdy nie widzi!

Strona Cze$¢ arkusza papieru. Kazdy arkusz ma dwie
strony.

Stronica Cze$¢ ksigzki oznaczona zwykle pagina,
kolumna wraz z marginesami.

Kartka Dwie kolejne stronice ksiazki, przy czym
pierwsza jest oznaczona paging nieparzysta, a
druga — parzysta.

format

. S papieru

, ~— margines gérny
format (gléwkowy)

kolumny margines .

T wewnetrzny
(grzbietowy)
I~ margines

zewnetrzny

(przedni)

— margines dolny



¢ Tekst pod ilustracja nie moze rozpoczynac si¢ wierszem konco-

wym.
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b.3.Rodzaje/typy czcionek komputerowych

Te same fonty (o tym samym kroju) mogq wystepowac od strony czysto technicznej w wielu réznych forma-
tach. Trzy najpopularniejsze z nich to: Type 1 (w skrocie T1), TrueType (w skrécie TT) oraz OpenType (w skrocie
OTF).

TYPE 1

Type 1 to fonty postscriptowe. Format powstat w firmie Adobe w 1985 r. réwnolegle z samym jezykiem Post-
Script. Pierwotnie fonty te zostaty zastosowane w komputerach firmy Apple, ktére w tym samym czasie jako
pierwsze weszty na rynek z graficznym $rodowiskiem pracy uzytkownika (a nie jak do tej pory — znakowym)
oraz z przystosowang do druku w tym trybie drukarka laserowa. Umozliwiato to catkowitg zmiane w podejsciu
do tekstu drukowanego — mozna byto drukowa¢ dowolne ksztatty liter i w ptynnej skali wielkosci.

Znaki w T1 opisane sg za pomocg krzywych Béziera trzeciego stopnia tworzacych obwiednie (kontury) ksztat-
tow znakow w dwuwymiarowym uktadzie wspétrzednych. Krzywe te sq definiowane poprzez ciggi punktéw
kontrolnych (weztéw). Fonty T1 pozwalajg przeksztafcac litery jako obiekty graficzne zaleznie od mozliwosci
uzywanego oprogramowania (zmiana stopnia pisma, transformacja ksztattu, niezalezna zmiana konturu i
wypetnienia etc.), oraz przede wszystkim w zaleznosci od mozliwosci urzadzen drukujacych (w réznych tech-
nikach), naswietlajgcych czy plotujgcych.

Fonty T1 zawierajg sie w dwu plikach (co najmniej), czym sie réznig od ,truetypéw” bedacych w catosci w
jednym pliku.

TRUETYPE

Format danych wymyslony przez firme Apple jako antidotum na PostScript (za ktéry trzeba byto pfacic), stoso-
wany na komputerach Macintosh od 1991 r. — obecnie rozpowszechniony na wszystkich platformach kompu-
terowych na réwni z fontami Type 1. Znaki w TT opisane sg za pomocg krzywych Béziera tylko drugiego
stopnia, jednak jest to format znacznie bardziej skomplikowany technicznie. Daje za to wieksze mozliwosci —
szczegodlnie pod wzgledem jakosci wyswietlania na ekranie monitora.

0d 1992 r. stosowany réwniez w Microsoft Windows 3.1, aczkolwiek dopracowany dopiero w Microsoft
Windows 95. Staba premiera w ,,starych” Windowsach spowodowata odwrécenie sie na pewien czas produ-
centow od profesjonalnego (czyli dla DTP) wykorzystania formatu TT, tym bardziej, ze Adobe odtajnita czgscio-
wo swoj konkurencyjny standard (czyli T1) oraz udoskonalita i rozpowszechnita oprogramowanie rasteryzuja-
ce (ATM), co spowodowato dominacje na wiele lat standardu T1 w zastosowaniach profesjonalnych
(poligrafia). Obecnie fonty w obu standardach s tak samo dobre, a powazne niegdys problemy z TrueType w
DTP nalezg juz do przesztosci, i to do tego stopnia, Ze teraz u producentéw oprogramowania to standard T1
cieszy sie mniejszg popularnoscig w poréwnaniu z TrueType, a nawet przez samg Adobe uznany zostaf za
nierozwojowy, a w konsekwencji catkowicie poniechany w produkgji nowych fontéw przez te firme.

OPENTYPE

Najnowszym formatem fontéw jest OpenType, ktéry ma réwniez zakoficzy¢ istnienie wielu réznych formatéw
i pozostawienie tylko jednego — do uzywania bezposrednio na wszystkich platformach komputerowych. Jest
wspolnym dziefem firm Adobe i Microsoft, i cho¢ prace nad nim zaczety sie juz w 1996 . to pierwsza aplikacjg
DTP obstugujacg ten format byt dopiero Adobe InDesign. Fonty w formacie OpenType majg oczywiscie znaki
kodowane w Unicode, a ponadto zawierajg szereg nowych funkgji niedostepnych w starszych formatach, jak
np. znaki alternatywne i inne tzw. funkcje zecerskie, czy osadzanie krojéw na stronach WWW (umozliwiajace
wyswietlanie ich w przegladarce na komputerze, w ktérym tych znakéw nie ma zainstalowanych).

POZOSTALE FORMATY

Inne formaty to np. TeX font metric (TFM) oraz generic font (GF) — fonty programu METAFONT. Obecnie za
pomocg programu MetaPost mozna utworzy¢ réwniez postscriptowy font Type 3 ze zrédta przeznaczonego dla
METAFONT.

Niegdy$ uzywane byty réwniez fonty bitmapowe (ang. bitmapped fonts), w ktérych ksztafty poszczegdlnych
znakow zdefiniowane byty jako obrazki bitmapowe na sztywno dla wybranych stopni pisma i rozdzielczosci
monitoréw czy drukarek, co bardzo utrudniato ich stosowanie w innych wielkosciach nie méwiac juz o powaz-
niejszych transformacjach. Przyktadem formatu fontéw bitmapowych jest GF, czesciej konwertowany na skom-
presowany PK — packed font. GF jest generowana dla danego urzadzenia i rozdzielczosci. Dzi$ stosowane one



sg rzadko — praktycznie tylko w urzgdzeniach z wyswietlaczami pracujgcymi w okreslonej rozdzielczosci oraz
prostych szybkich urzadzeniach drukujgcych.

Ciekawg odmiang sq fonty uzywane przez program Calamus - fonty typu CFN (Calamus FoNt). Jest to niejako
potaczenie czcionek typu TT i PS - opis znakdw na wektorowych wzorach 3 stopnia na tak zwanych bi-splaj-
nach, podobnie jak w fontach postscriptowych, ale z zachowaniem uktadu jak w zestawach typu True Type.

KODOWANIE ZNAKOW

STRONY KODOWE

Przez wiele lat w pojedynczym foncie mozna byto zapisac tylko 256 znakéw (fonty jednobajtowe). Byfa to ilos¢
niewystarczajgca nawet do umieszczenia w jednym zestawie wszystkich znakéw diakrytycznych wszystkich
jezykéw postugujacych sie alfabetem faciriskim. Powodowato to koniecznos¢ tworzenia odmian regionalnych
dla fontéw, np. wersji dla srodkowej Europy, panistw battyckich itd. Fonty greckie, cyrylica, znaki z innych je-
zykéw, znaki fonetyczne, piktogramy, symbole nut itd. z zatozenia zawieraty sie od razu w odrebnych zesta-
wach 256 znakowych.

Wszystkie te fonty byty podzielone na 2 czesci: pierwsze 128 znakow byto najczesciej takie samo, a druga
potowa stanowita dla kazdej z wersji jezykowych oddzielny repertuar znakéw charakterystyczny dla danej
grupy jezykéw z towarzyszeniem pewnej ilosci innych uniwersalnych symboli. Doktadniej — w pierwszej po-
téwce znaki od 0 do 31 oraz 127 zawieraty tzw. kody sterujace (raczej nie reprezentowane w druku, a jesli juz
to jako niezrozumiate dziwne symbole), oraz znaki od 32 do 126 zawierajgce wszystkie znaki edytowalne
bezposrednio z typowej klawiatury komputera — z jej tzw. czesci alfanumerycznej, czyli wszelkie wielkie i mafe
litery, oraz inne dostepne na tych klawiszach symbole i spacje. Jesli zas byty to fonty nie z literami tylko z in-
nymi znakami czy symbolami, to nawet pierwsza potéwka mogta by¢ nimi zapetniona.

UNICODE

Obecnie upowszechnity sie fonty (TT i OTF) w wersji dwubajtowej czyli w standardzie Unicode, co umozliwia
zapisanie w jednym pliku (i jednym foncie) do 65536 znakow. Stafo sie przez to mozliwe wygodne stosowanie
naraz nie tylko alfabetéw wszystkich jezykow indoeuropejskich, ale nawet najwazniejszych znakéw jezykow
Dalekiego Wschodu. Jednoczesnie jest miejsce na wszelkie ligatury, kapitaliki, indeksy, znaki specjalne, pikto-
gramy etc., ale najwazniejszg rzeczg jest to, ze w Unicode jest tylko jeden standard kodowania znakéw — obo-
wigzujacy na wszystkich platformach (np. polskie ,3" bedzie miato odtad ten sam numer kodu na wszystkich
komputerach $wiata). Odpadty wiec wszelkie problemy z konwertowaniem tekstow miedzy komputerami
opartymi o standard Apple Macintosh a tymi w standardzie IBM PC, czy tez miedzy réznymi standardami ko-
dowania tych samych znakéw w obrebie PC.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze Unicode to nie jest nowy format fontu, tylko zestaw znakdw, tak jakby ko-
lejna strona kodowa — tyle ze uniwersalna, a przez to ostatnia. Wiecej juz ich nie bedzie, poniewaz Unicode
jest zestawem, w ktdrym mieszczg sie naraz znaki ze wszystkich dotychczasowych stron kodowych.
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C. KOLORY
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Adobe RGB
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CMS - (Color Management System) Jest to gotowe rozwigzanie programowe zapewniajgce wiernos¢ repro-
dukgji koloru. Po zainstalowaniu w systemie CMS pozwala programom uzytkowym na korzystanie z profili
kolorow. Krotko méwigc CMS pozwala na ustawienie kolorow oryginatu w skanerze, monitorze i urzadzeniu
koricowym (np. maszynie offsetowej). Cel jest prosty. Trzymajac w lewym reku oryginat, w prawym wydruk, a
posrodku widzgc monitor mamy odnies¢ wrazenie (dokfadnie tak: odnies¢ wrazenie), ze wszystkie trzy obraz-
ki sg niemal identyczne (uwzgledniajac m.in. Swiecenie monitora). W praktyce najistotniejszy jest oczywiscie
profil wyjsciowy, czyli to, co sig, ze tak powiem, wydrukuje. Oczywiscie stale wspdtpracujgc z konkretng dru-
karnig majacq jedng maszyne jestesmy w sytuacji komfortowej. Wiemy np., ze wydruki z tej maszyny wycho-
dzg zbyt niebieskie (méwigc mniej elegancko: przewala cyan). Tworzymy zatem wirtualny (tzn. w naszym
umysle) profil koloru dla tej maszyny i po doprowadzeniu skanu do ideatu odejmujemy troche cyanu. Troche,
tzn. tyle ile trzeba (?!). Mozna i tak. Nie polecam takich rozwigzan.

PROFILE BARWOWE - podstawg poprawnego funkcjonowania CMS sq profile barwowe ICC urzedzen wyko-
rzyswanych na réznych etapach przygotowania publikacji. Profil barwowy to charakterystyka opisujaca, jak
barwy sg odwzorowywane przez dane urzadzenie. Innymi stowy jest to zbior poprawek o przektamaniach
kolorystycznych urzadzenia, ktére CMS przelicza, by uzyskac barwy prawidfowe.



D. FOTOGRAFIA
d.1. klasyfikacja oryginastu
d.2. retusz

d.3. raster

Pod koniec XIX wieku a dokfadnie w 1880 roku w USA opracowano metode uzyskiwania odcieni ko-loru za-
stepujac duzg plame na duza liczbe blisko utozonych obok siebie matych kropek. Drukujac takie kropki obok
siebie mozna uzyskac np. kolor szary, ktéry odbierany jest przez nasze oczy i mézg. Ten proces zamiany duzej
plamy na liczbe znacznie mniej-szych czarnych kropek nazwano rastrowaniem dzieki czemu obrazy wieloto-
nalne mogty by¢ od tej pory reprodukowane w skonczonej liczbie przebiegdw drukarskich.

RASTER to jednotonalny obraz skfadajacy sie z drobnych kropek (lub w szczegdInym przypadku z linii), dajacy
podczas ogladania z normalnej odlegfosci wrazenie istnienia pottondw, gdy kropki te sg juz na tyle mate, ze
zlewajq sie z otaczajgcym je ttem. Jasnos¢ osiggnietych w ten sposob péftonéw wynika ze stosunku po-
wierzchni zajetej przez elementy rastra (plamki rastra) do powierzchni otaczajgcego te elementy niezadruko-
wanego jasnego (najczesciej biatego) podtoza drukowego.

JAK POWSTAJE RASTER (w obecnych czasach za nizej opisany proces odpowiadajg komputery,
a w szczegolnosci naswietlarki (RIP-y), ale chyba warto to wiedziec)

[ 00 g TANUNEN  oryginat
- AR | do reprodukji

Caty rozwdj poligrafii i powstaja-
ce coraz to nowe techniki druku
miaty w zasadzie na celu coraz to
lepsze i tatwiejsze odzwierciedle-
nia wystepujacych na oryginale
.Szarosci”

oryginat
do reprodukgji

Po zrobieniu odbitki fotograficz-
nej na materiale péttonowym
powstanie nam taki obraz.
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« raster

pierwsze rastry byty nacieciami
« (rowkami) na kliszy wypefnione
« tuszem

wymyslono wiec, ze jezeli papier
{ Swiattoczuty przykryje sig siatka,
{ to nie bedziemy mieli doczynie-
{ niaz 1 fotografig, a jakby z

{ tysigcami malusienkich zdjec.
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oryginat z natozonym rasterm (tylko
dla celéw pokazowych i lepszego
zrozumienia raster jest niebieski i
potprzezroczysty)
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powstaty obraz po naswietleniu papieru péttoneogego przez raster (tylko dla celéw pokazowych
i lepszego zrozumienia raster jest niebieski i potprzezroczysty)

— miejsce bardzo jasnego oryginatu - miejsce srednio jasnego oryginafu
do papieru péttonowego dostaje sie bardzo duzo $wiatta - do papieru péttonowego dostaje
takze naswietlone zostaje cate pole przez przezroczystos¢ sie wystarczajgco duzo $wiatta aby
w rastrze, a nawet zatamujace sie na krawedziach rastra naswietli¢ cate pole przez przezroczy-
Swiatto podswietla zakryte przez raster cze$¢ papieru. sto$¢ w rastrze.

miejsce ciemnego
oryginatu - do
papieru pottonowe-
go dociera mato
Swiatfa. Naswietlo-
ne zostaje niecate
pole w miejscu
przezroczystos¢

W rastrze.
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Widok otrzymanego obrazu (juz bez nafozonego rastra

W celu uzyskania wiekszej szczeg6towosci zdjecia musimy korzystac z gestrzych rastrow wtedy nasz
punkt rastrowy bedzie mniejszy. Uzyskiwane pozorne szarosci bedgq sie sktadac z mniejszych kropek.



To samo dotyczy zdje¢ kolorowych. musimy tylko
zamiast 1 wykonac 4 zdjecia filtrujac na kazdym inne
odpowiednie dla nas barwy $wiatta.

kazdy kolor reprodukujemy / rastrujemy obracajac raster
o inny kat, aby po natozeniu na siebie powstatych
obrazéw punkty z kolorowymi kropkami nie nachodzity na
siebie a tworzyty mijajacq sie mozaike.
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raster o matej liniatu-
rze

gesty raster
duzej liniaturze
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LINIATURA RASTRA —ilos¢ punktéw w linii na cal (Ipi) lub na centymetr (Ipc). Aktualnie najczesciej uzywang
liniaturg w offsecie jest 175 Ipi.

L) '
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- lv.”-zﬂw) a - M

WARTOSC TONALNA RASTRA jest wyznaczana procentowo jako stosunek powierzchni pokrytej rastrem do
powierzchni catkowitej.

Raster ma zastosowanie w poligrafii, gdzie niemal we wszystkich technikach druku nie mozna uzy¢ farby
drukowej na réznych poziomach natezenia koloru, poniewaz farby nie rozciencza sie miejscowo, ani nie roz-
nicuje sie grubosci jej powtoki. Naktadanie farby drukarskiej na podtoze mozna okresli¢ w ten sposdb: albo
zostata natozona w 100%, albo nie ma jej w ogole. Jedynie w druku wklgstym istnieje pewna mozliwos¢ na-
kfadania farby o réznej grubosci i uzyskiwania dzieki temu ograniczonego waloryzowania koloru farby, przy
czym nawet w tym przypadku jest to nadal typowy druk rastrowy.

Jezeli obserwuje sie wydrukowane czarno-biate zdjecie z wieloma odcieniami szarosci, to w rzeczywistosci
patrzy sie na siateczke drobnych, catkowicie czarnych punktéw rastra drukarskiego.

Podobnie jest w typowym druku kolorowym, ktory realizuje sie za pomoca tzw. triady drukarskiej, w sktad
ktorej wchodzg jednak cztery podstawowe kolory CMYK. Jest to druk z natozonymi na siebie czterema rastra-
mi, ktérych mozaika sprawia wrazenie istnienia petnej palety réznych koloréw. Farby drukarskie w kolorach
CMYK sq transparentne (oczywiscie oprocz czarnej), a na druk kolorowy nalezy patrzec jak na cztery warstwy
kolorowej, przepuszczajacej swiatto folii lub cztery warstwy kolorowego zelu, gdyz farba drukarska jest na tyle
gesta, ze kolejne jej warstwy nie mieszajg sie na zadrukowanym podtozu, a jedynie sq pofozone jedna na
drugiej.

Tak wiec na pytanie: lle kolorow widzimy w druku kolorowym? — odpowiedz jest prosta i wynikajgca z naszej
obserwacji — widzimy bardzo duzo réznych koloréw. Jednak odpowiedz na pytanie: Na ile koloréw rzeczywi-
scie patrzymy? — jest juz trudniejsza. Na pewno widzi sie cztery kolory CMYK oraz trzy pary potozonych na
sobie warstw farby, dajgcych kolory: czerwony (M+Y), zielony (C+Y) oraz niebieski (C+M), co daje tacznie
7 koloréw.

W rzeczywistosci rowniez wszystkie pozostate kombinacje warstw roznig sie pomiedzy sobg w niewielkim
stopniu: kombinacja (C+M+Y) daje czer zbrudzong, a wiasciwie bardzo ciemny kolor brgzowy, a farba
czarna z pozostatymi farbami daje réwniez rozne odcienie mniej lub bardziej gtebokiej czerni w odcieniach
chtodniejszych lub cieplejszych. Aby uzyskac piekng gfeboka czern, stosuje sie naraz wszystkie cztery farby z
przewagq czarnej, ale nigdy nie naktada sie wszystkich tych farb w 100%. Zazwyczaj jest to 100% farby
czarnej oraz ,ciemne” rastry pozostatych farb lub tez stosuje sie raster we wszystkich czterech kolorach, oczy-
wiscie z przewagq ilosciowq farby w rastrze dla koloru czarnego.

Konsekwencjg procentowego okreslania wartosci tonalnych rastra jest specyficzna terminologia stosowana
w branzy poligraficznej oraz w zawodach zwigzanych z przygotowaniem do druku (redaktorzy techniczni,
plastycy, operatorzy DTP itp.) — np. nie mowi sie kolor jasnozielony tylko 20% zielonego.

RASTER W PRZESZtOSCI

Poczatkowo, tj. w czasach tradycyjnego zecerstwa, rastrem nazywano samo urzadzenie do uzyskiwania zra-
strowanego obrazu. Urzagdzeniem tym byty dwie sklejone ze sobg ptytki szklane z nacietymi bardzo drobnymi,
rownolegtymi i rdbwno oddalonymi od siebie liniami wypefnionymi czarnym pigmentem, przy czym linie na
jednej ptycie byty obrécone o kat prosty wzgledem linii na drugiej ptycie. Uzyskana w ten sposdb drobna



siateczka otworéw powodowata, ze fotografowany przez nig obraz zawierajacy pottony zamieniat sie w obraz
kropek o réznych wielkosciach. W przypadku druku kolorowego naswietlanie odbywato sie przez barwne fil-
try w celu uzyskania wyciggéw barwnych dla wszystkich farb drukowych, ktére zamierzano wykorzystaé
podczas reprodukji, przy czym oprocz wyciggéw dla petnego koloru (cztery lub co najmniej trzy kolory pod-
stawowe) zdarzato sie, ze byty to wyciggi dajgce jedynie namiastke petnego koloru, np. wyciggi dwukolorowe
(czer + barwa kolorowa lub dwie barwy kolorowe).

Caty wieloetapowy proces uzyskania zrastrowanego obrazu na metalowej ptytce bedacej formg drukowg
(proces z wykorzystaniem szklanego rastra drukarskiego) miat swojg nazwe — autotypia, natomiast na same
metalowe formy drukowe zawierajgce raster méwiono — klisze autotypijne lub po prostu klisze.

RASTER DZISIAJ
Obecnie stosuje sie wytacznie raster uzyskany metoda cyfrowego przetwarzania obrazu na RIP-ie. Raster tak
uzyskany to raster elektroniczny (raster cyfrowy). Wyrdznia sie dwa rodzaje rastra elektronicznego:

Raster konwencjonalny — amplitudowy (AM) - Poszczgdlne punkty rastra majq regularne kwadratowe kszta-
ty i state pozycje w strukturze siatki, stopien pokrycia powierzchni zmienia sie¢ w zaleznosci od wielkosci
punktu rastrowego.
Wady: im wyzsza liniatura rastra, tym punkt rastrowy mniejszy i niestety tym trudniej go wyrukowac.
W praktyce oznacza to, ze juz przy liniaturach od 150 Ipi trudno zreprodukowac punkt rastrowy ponizej 4 %.

Raster stochastyczny — czestotliwosciowy (FM) - Punkty o tej samej wielkosci rozmieszczane sg w odstepach
nieregularnych. Stopien pokrycia powierzchni zmienia sie w zaleznosci od odlegfosci miedzy punktami. Dzieki
temu mozliwe stato sie uzyskanie tagodnych przejs¢ tonalnych w delikatnych swiatfach i cieniach.
Gtéwna wadg tego rastra jest tendencja do tworzenia sie niekontrolowanych zlepkéw punktéw, zwanych
~fobaczkami” dajgcych niekorzystny efekt ,rojenia”.

Rastry hybrydowe — Stanowig kombinacje obydwu typow rastrow. W jednym z wariantéw do reprodukgji
srednich wartosci tonalnych wykorzystano raster AM a w $wiatfach i cieniach raster FM. Dafo to co prawda
mozliwos¢ reprodukcji w petnym zakresie tonalnym, jednakze miedzy obszarami ,,obstugiwanymi” przez rézne
typy rastra tworzqg sie wyrazne granice trudne do zniwelowania co daje niekorzystnny efekt linii podobnych
do izoterméw na mapie pogody.

Raster krzyzowy: SUBLIMA opatentowany przez firme AGFA stanowi odpowiedz na ograniczenia stosowa-

nych weczesniej rastréw i jest pozbawiony ich wad.

Jak dziafa: SUBLIMA. Punktem wyjscia, przed przystgpieniem do rastrowania :SUBLIMA jest ustalenie minimal-

nej wielkosci punktu ktéry mozna swobodnie wydrukowac na maszynie drukarskiej, co zalezy oczywiscie od

stanu technicznego maszyny, jakosci papieru, farby drukarskiej, obciggu offsetowego i innych czynnikow.

Podczas rastrowania w Srednich zakresach tonalnych SUBLIMA dziata jak zwykty raster AM.

W swiatfach wraz z rozjasnianiem motywu, punkt rastrowy zatrzymuje sie na ustalonej wczesniej wielkosci,
a z siatki rastrowej wybierane sg kolejne punkty rozjasniajgc motyw.

W cieniach zachodzi zjawisko odwrotne, tzn. punkt rastrowy nie jest powiekszany lecz w strukture siatki
dodawane sg kolejne punkty

Dzieki wyjatkowej konstrukgji rastra SUBLIMA mozliwe jest zreprodukowanie w sposob ptynny petnego
zakresu wartosci tonalnej od 1 do 99% przy liniaturze nawet do 340 Ipi, z zachowaniem struktury siatki
w cafym obszarze rastrowania.
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KATY RASTRA, obrdcenie rastra — jeden z parametrow rastra klasycznego w druku tonalnym (zaréwno jedno-,
jak i wielokolorowym). Oznacza on kierunek potozenia rzedow plamek rastra. W druku jednokolorowym kat
rastra wptywa na wyrazistos¢ reprodukcji, w wielokolorowym zas katy te majq zasadniczy wptyw na uniknie-
cie efektu mory.

W przypadku druku tonalnego monochromatycznego (np. czarno-biafego), a wiec druku tylko jednym rastrem,
stosuje sie dla niego kat 45°. Uzasadnione jest to tym, ze zmyst wzroku cztowieka ma tendencje do dostrze-
gania i uwypuklania tych elementéw obrazu, ktére mogq stanowic¢ analogie do najczesciej zauwazanych ele-
mentoéw Swiata realnego, co w tym przypadku oznaczatoby podswiadome skupianie uwagi na wszelkich
elementach o ukfadzie dokfadnie pionowo-poziomym. Tak wiec dla rastra o kacie 0° cztowiek zwracatby nad-
mierng uwage na biate poziome i pionowe pasy pomiedzy plamkami rastra oraz na rzedy i kolumny samych
plamek, odbierajgc wszystko jako dos¢ wyrazng siatke. Po obrdceniu rastra o 45° siatka ta staje sie znacznie
sfabiej zauwazalna, bo jest widziana pod katem, za to w ukfadzie pionowo-poziomym wystepuje wieksza
roéznorodnos¢ elementarnych szczegdétow obrazu, ktéra nie ma tak duzej tendencji do tworzenia linii (np. nie
kazda plamka lecz co druga lezy na wspélnej linii w orientacji pionowej lub poziomej).

0 tym ztudzeniu optycznym mozna przekonac sie obserwujac reprodukcje zdjec¢ fotograficznych w starych
gazetach, gdzie stosowano jeszcze mate liniatury rastra — jezeli spojrzy sie na takie zdjecie z ukosa, to auto-
matycznie spada wrazenie jakosci reprodukdji, a linie zaczynajg by¢ bardziej zauwazalne.

Innym uzasadnieniem dla kata 45° jest fakt, ze siatka rastrowa tak obrécona ma wiecej linii w pionie i pozio-
mie (o pierwiastek z dwoch) w poréwnaniu z uktadem 0°. Co prawda sq to linie wtdrne, dostrzegalne jako
rzedy plamek rastra hiegngce réwnolegle do przekatnej jego siatki, przez co ufozone sq w tych liniach rzadziej
i w przeplocie wzgledem linii sgsiednich, jednak istotniejsze znaczenie ma liczba tych wtdrnych linii, a nie
gestos¢ plamek na nich. Mozna dzieki temu zreprodukowac wiecej szczegdtéw obrazu, gdyz najczesciej wy-
stepujacymi liniami w motywach obrazu s wtasnie linie pionowe i poziome (np. mur ceglany, krawedzie bu-
dynkéw, okna, drzwi, stupy, latarnie, pnie drzew, linia horyzontu).

W przypadku nafozenia na siebie dwu (lub wiecej) siatek rastra klasycznego biegngcych w tym samym kierun-
ku (druk wielokolorowy tonalny) wystepuje zjawisko mory. Aby tego uniknac stosuje sie odmienne kierunki
przebiegu poszczegolnych siatek rastréw. Jednak ustawienie dwu siatek wzgledem siebie pod katem 45°,
czyli maksymalne zréznicowanie ich kierunku, nie jest wbrew pozorom dobrym rozwigzaniem, gdyz powstaje
wtedy wtorna mora z naktadajgcych sie na siebie siatek po przekgtnej. Empirycznie stwierdzono, ze najmniej
wyrazista mora powstaje przy réznicy 30° Dlatego w druku czterobarwnym (najczesciej jest to po prostu
CMYK) trzy ciemniejsze kolory sg wzgledem siebie obrocone tak, ze tworzg tréjkat rownoboczny, zas kolor
najjasniejszy, czyli zotty, idzie w pewnym sensie na zmarnowanie stajac sie kolorem morujgcym, bedgcym w
opozycji do pozostatych koloréw o 15 lub 45°. Jednak mora koloru zéttego jest dopuszczalna, gdyz z racji ja-
snosci tego koloru, mory takiej nie widac.

Najczestsze rozwigzania uktadu katow rastra dla czterech koloréw to:
yellow 0° magenta 15° czarny 45° cyjan 75° - ewentualnie obrét kazdego z nich o 90°

W przypadku stosowania koloréw dodatkowych (spotowych), ich kat jest w programach DTP automatycznie
ustawiany na 45°. Trzeba o tym szczegdlnie pamieta¢ w przypadku grafiki typu duotone budowanej z koloru
dodatkowego z czarnym (co najczesciej stosuje sie w duotonach) i jeden z tych koloréw trzeba wtedy obrécic
wzgledem drugiego.

MORA w poligrafii, grafice komputerowej, filmie i fotografii to niepozadany efekt, pojawiajgcy sie w postaci
regularnych punktéw lub wzordw, wskutek krzyzowania sie uktadu co najmniej dwu regularnych siatek rastro-
wych, lub wzoréw podobnego rodzaju (a takze krzyzowania sie rastra z uktadem pikseli bitmapy).

W poligrafii mora wystepuje zawsze przy druku rastrem klasycznym (amplitudowym) co najmniej dwiema
farbami drukowymi, czyli w praktyce przy druku, w ktérym co najmniej dwa rastry nakfadajg sie na siebie. Aby
mora ta byfa jak najmniejsza, katy rastra obraca sie wzgledem siebie. Najlepsze efekty ostabienia mory osigga
sie przy obrdceniu jednego rastra wzgledem drugiego o 30° — mora przyjmuje wtedy swojg najmniej wyrazi-
stg forme pod postacig uktadu rozetek.

Ucigzliwa posta¢ mory powstaje podczas skanowania drukoéw sporzgdzonych rastrem klasycznym, gdzie na
istniejgcg drobng more nakfada sie rownomierny ukfad pikseli uzyskanego obrazu bitmapowego. Kolejny za$
wzrost mory nastepuje pdzniej przy tworzeniu z takich skanéw obrazu drukowego.



E. PRZYGOTOWALNIA POLIGRAFICZNA

e.l. korekta

Btedne litery

Btedne sylaby lub grupy liter
Zbedne litery (wyrzucic)
Zbedne sylaby lub grupy sylab
Opuszczone litery | wyrazy
Przestawione litery i wyrazy
Znak potaczenia
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Znak przesuniecia
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e.2. postscript

POSTSCRIPT — uniwersalny jezyk opisu strony opracowany przez firme Adobe Systems, bedgcy obecnie stan-
dardem w zastosowaniach poligraficznych.

Jest to réwnoczes$nie kompletny jezyk programowania, oparty na architekturze stosu oraz notacji postfixowej
- odwrotnej notacji polskiej (RPN). Pozwala on wiec nie tylko opisa¢ precyzyjnie wyglad strony, ale takze wy-
konywac ztozone operacje na dostarczonych danych (np. wykonywanie rozbarwien czy tez wyliczenie zbioru
Mandelbrota).

Plik postscriprowy
{obraz i elementy wielokolorowe)

\

RIP Raster Image Processor
et {proccsorrastru;qqr)

- +

naswietlanie
na film

\

na$wietlanie laserowe  + laserowe elektryzowanie
filmu na na$wietlanie wypalanie cylindréw
plytg na plyte folii drukowych

(kopiowanie)

:




POSTSCRIPT sprawia, ze DTP dziafa - jest to fundament, dzieki ktéremu jest mozliwe sktadanie magazynow,
ksigzek i gazet. Oczywiscie, mozna pracowac z QuarkXPressem czy Adobe InDesignem bez znajomosci Post-
Scriptu, tak jak mozna lata¢ samolotami nie znajgc praw fizyki.

Jezyk PostScript jest przeznaczony do definiowania opisu dokumentdw skfadajgcych sie z tekstu i ilustragji.
Opis strony w jezyku PostScript jako program do samodzielnego wykonania jest nierzadko dos¢ skomplikowa-
ny, ale wiele programow DTP jak Ventura czy PageMaker mogg tworzy¢ ten opis samodzielnie. Jezyk ten stat
sie standardem wsrdd producentéw drukarek laserowych i fotonaswietlarek — wiekszos¢ z nich zawiera whu-
dowany interpreter PostScriptu. Program opisujacy strone trafia do drukarki, tam jest interpretowany i przy
uzyciu RIP (Raster Image Processor — procesor zamieniajacy obraz strony na mape bitowa) przygotowywany
do druku (rastrowany) i drukowany. Zycie zmuszato uzytkownikéw PostScriptu do stosowania wielu uzupet-
nien jezyka dotyczacych m.in. drukarek kolorowych, systeméw wyswietlania stron opisanych Postcriptem na
ekranie, czy stosowania alfabetow takich jak japonski.

PostScript Level 2 unifikuje i rozszerza te zmiany zachowujac przy tym petng zgodnos¢ z dawnym jezykiem.
Dodane nowe uzupetnienia dotyczg m.in. - drukowania formularzy i wzorcow, uzywania koloréw o skali
okreslonej w sposob zgodny z standardem CIE 1931, stosowania kompresji i dekompresji zbioréw zawierajg-
cych opis stron, gospodarki pamiecig drukarki, gospodarki zasobami zrodtowymi jak uzywane fonty, formula-
rze, wzory, kolory itp. Jedng z oczywistych zalet jezyka PostScript Level 2 jest skrocony (poprzez stosowanie
kompresji) czas przesytania programu PostScriptowego z komputera do drukarki. Dla zastosowan gdzie byto
to wyraznie waskim gardtem catego procesu drukowania (np. przesytanie grafiki o wielu stopniach szarosci)
jest to znaczne przyspieszenie. Obecnie firma Adobe opracowuje programy sterujgce wszystkich drukarek
PostScriptowych, ktore bedg mogty korzystac z niektdrych mozliwosci jakie daje PostScript Level 2. Bedg one
opracowywane dla srodowisk Macintosh, Windows i Unix.

Cho¢ Adobe Systems stworzyfa PostScript i udzielata na niego licencji, to wiele innych firm takze stworzyto
interpretery, ktére potrafig odczytywac ten jezyk. Adobe opublikowat przez kilka lat trzy rézne jego wersje:
PostScript, PostScript Level 2 i PostScript 3. Wiekszos¢ urzadzen do obrébki obrazu potrafi obecnie obstugiwad
komendy Level 2, a tylko nowsze drukarki pracujg z komendami PostScript 3 (wigczajgc mozliwosé obrdbki
natywnych plikow PDF Adobe Acrobata, a takze mozliwos¢ przechwytywania wewnatrz drukarki). Z powodu
koniecznosci kompatybilnosci ze starszymi urzadzeniami tylko niektére programy i sterowniki wykorzystujg
zalety polecen wyzszego poziomu, dostepne w Level 2 i PostScript 3.

Przyszto$¢ PostScriptu
Chociaz PostScript przez dtugie lata byt podstawa DTP, graficy zaczynajq przechodzi¢ na format Acrobat PDF

jako standardowy format zapisu. Stary PostScript jednak nie zaginie, poniewaz Adobe opart specyfikacje PDF
na PostScripcie.
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e.3 proof analogowy: cromalin, ozalid, ozasol, matchprint

CROMALIN — Tradycyjny (analogowy) proszkowy color proof, w ktérym oprécz CMYK'a uzywamy toneréw
w kolorach z palety PantoneColor Formula Guide. Czesto stowem ,cromalin” stosuje sie btednie jako nazwy
kazdego dowolnego systemu odbitek probnych (color proof).

Jest niemal idealnym odbiciem tego co powinno ,zej$¢” z maszyny drukarskiej. Nie symuluje koloréw Pantone
tylko ich uzywa. Przy uzyciu cromalinu mozemy sprawdzi¢ jaki efekt daje zastosowanie danych koloréw
Pantone (zestawienia, taczenie koloréw, przejscia tonalne) na podtozu biatym, przezroczystym lub metalizo-
wanym. Dzieki temu uzywamy koloréw $wiadomie i mamy kontrole nad procesem projektowania. Poniewaz
do uzyskania cromalinu musimy naswietli¢ filmy (diapozytywy) — to caty nasz projekt ,przechodzi” przez RIP
naswietlarki, ktéry nam rastruje prace tworzac siatki koloréw. Dzieki temu mozemy zobaczy¢ czy nie powstaje
nam mora na zdjeciach (skanowanych z wczesniejszych wydrukéw), czy wszystkie elementy nadrukéw sg
rzeczywiscie nadrukowane CZEGO NIE DAJE NAM PROOF CYFROWY.

OZASOL — zwany tez w nowszej wersji Agfa Pressmatch Dry.

technologia wykonywania odbitek prébnych, polegajgca na suchej obrobce materiatu $wiattoczutego: kolejne,
jednobarwne emulcje $wiattoczute rozktadajg sie pod wptywem promieniowania UV i tracg swoje wtasciwosci
przyczepne. Folie z kolorami odpowiadajgce kolejno CMYK naktada sie na specjalny gtadki papier i naswietla
sie przez film (odpowiedni dla danego koloru diapozytyw). Nastepnie arkusz z naklejong i naswietlong folig
wkfada sie do maszyny z wirujgcymi szczotkami, ktore w kapieli wodnej usuwaja nie naswietlone czyli nie
przyklejone fragmenty folii, po czym sie arkusz suszy i naktada kolejny kolor (folig) i wszystkie czynnosci po-
wtarza sie az uzyskania proby koloréw z wszystkich folii CMYK. Teoretycznie sq tez folie z kolorami odpowia-
dajacymi kolorom PANTONE - ale z powodu ich ceny sprowadzane sg na specjalne zamawiane co powaznie
zwieksza czas oczekiwania na takg probe kolorow.

MATCHPRINT — podobnie jak w ozasolu — technologia wykonywania odbitek prébnych, polegajgca na suchej
obrobce materiatu $wiattoczutego: kolejne, jednobarwne emulcje swiatfoczute rozktadajg sie pod wptywem
promieniowania UV i tracg swoje wiasciwosci przyczepne. Folie z kolorami odpowiadajgce kolejno CMYK
nakfada sie na specjalny gtadki papier i po naswietleniu przez film (diapozytyw) zrywa sie recznie.

OZALID — metoda wykonania kopii (jednobarwnych) z pozytywowych materiatéw przezroczystych (np. diapo-
zytywow), probnych odbitek korektorskich itp.

e.4 proof cyfrowy

PROBA CYFROWA (pot. proof cyfrowy) — wydruk na specjalnej drukarce (atramentowej, laserowej, sublima-
cyjnej, termotransferowej, itp.), z uzyciem specjalnych materiatéw eksploatacyjnych i z uzyciem specjalistycz-
nego oprogramowania typu RIP. Do najwazniejszych préb cyfrowych nalezg systemy: Iris, Rainbow. Z powodu
rozwoju technologicznego mianem prawdziwych cyfrowych préb koloru okreslane sg coraz czesciej réwniez
wydruki z najlepszych rodzajéow zwyktych drukarek kolorowych. Préby cyfrowe s3 tafisze od analogowych
i maja zastosowanie gféwnie jako sprawdzian koloru w technice druku cyfrowego, czyli druku omijajacego
etap klisz. Wadg préb cyfrowych jest brak rastra drukarskiego — proby takie pokazuja jedynie wiernos¢ kolo-
rystyczng catosci, aczkolwiek w bardziej zaawansowanych ripach istnieje réwniez mozliwos¢ emulowania
punktéw rastrowych.

e.5 naswietlanie

CtF (ang. Computer to Film, a doktadniej: Computer-to-Film) — w doktadnym znaczeniu jest to ogélna nazwa
technologii tworzenia formy kopiowej na potrzeby poligrafii, ktéra polega na naswietlaniu z komputera klisz
na urzadzeniu zwanym naswietlarkg. W praktyce termin ten jest jednak stosowany w znaczeniu jednej z dwu
podstawowych metod prowadzacych do stworzenia formy drukowej w druku offsetowym. Drugq jest CtP
(ang. Computer-to-Plate). W obu przypadkach efektem koricowym jest taka sama forma drukowa, tzw. blacha.
Rdznica polega na technologii wykonania, a co za tym idzie — na czasie pracy i jakosci efektu koricowego. W
praktycznych zastosowaniach CtF jest poprzednikiem CtP.

CtF polega na dodatkowym etapie posrednim — wykonaniu klisz. Strony publikacji sq naswietlane z plikow
postscriptowych na naswietlarce. Klisze (po wywotaniu) stuzg do stykowego kopiowania na kopioramie na
formy drukowe — wiasnie owe blachy, ktére na tym etapie procesu sg jeszcze swiatfoczute (tzw. presensybili-
zowane). Po wywotaniu blach mozna je zaktada¢ na maszyne drukarska.



W przypadku CtP odpada dotychczasowy etap posredni polegajgcy na naswietlaniu najpierw bton (filméw
poligraficznych), a dopiero potem wykorzystaniu tych bton (po ich uprzednim montazu) do naswietlania form
drukowych. CtP polega na bezposrednim naswietlaniu form drukowych (ptyt offsetowych lub fleksograficz-
nych) z plikow postscriptowych. Zaletq tej technologii jest maksymalna dokfadnos¢ wszystkich parametrow -
zaréwno zwigzanych z jakoscig plamki rastra (np. brak ,podswietlenia” plamki, ktore towarzyszy naswietlaniu
z formy kopiowej w CtF, mozliwos¢ reprodukcji mniejszych plamek niz w CtF), jak i montazu catosci. Niewat-
pliwg zaletg jest rowniez skrocenie catego cyklu przygotowania formy drukowej, jak i jej narzadu (montazu na
maszyne i regulacji maszyny).

Naswietlanie form drukowych w procesie CtP odbywa sie na specjalistycznych naswietlarkach. W technologii
offsetowej istnieje rowniez technologia alternatywna polegajgca na wykorzystaniu dotychczasowych naswie-
tlarek filmow z technologii CtF i naswietlaniu na nich specjalnych ptyt z tworzyw sztucznych. Otrzymane formy
drukowe nadajg sie jednak do niskich naktaddw.

NASWIETLARKA WYKORZYSTUJE RASTRY do odzwierciedlanie obrazéw péttonowych.

Raster konwencjonalny — amplitudowy (AM) - Poszczgolne punkty rastra majg regularne kwadratowe ksztaty
i stafe pozycje w strukturze siatki, stopiei pokrycia powierzchni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci punktu ra-
strowego. Wady: im wyzsza liniatura rastra, tym punkt rastrowy mniejszy i niestety tym trudniej go wyrukowac.
W praktyce oznacza to, ze juz przy liniaturach od 175 Ipi trudno zreprodukowac punkt rastrowy ponizej 4 %.
Raster stochastyczny - czestotliwosciowy (FM) - Punkty o tej samej wielkosci rozmieszczane sg w odstepach
nieregularnych. Stopien pokrycia powierzchni zmienia sie w zaleznosci od odlegtosci miedzy punktami. Dzieki
temu mozliwe stato sie uzyskanie tagodnych przejs¢ tonalnych w delikatnych swiatfach i cieniach.

Gtowng wadg tego rastra jest tendencja do tworzenia sie niekontrolowanych zlepkéw punktéw, zwanych
~fobaczkami” dajgcych niekorzystny efekt ,rojenia”.

Rastry hybrydowe: stanowig kombinacje obydwu typow rastréw. W jednym z wariantéw do reprodukgji $red-
nich wartosci tonalnych wykorzystano raster AM a w $wiattach i cieniach raster FM. Dato to co prawda moz-
liwos¢ reprodukcji w petnym zakresie tonalnym, jednakze miedzy obszarami ,obstugiwanymi” przez rézne
typy rastra tworzg sie wyrazne granice trudne do zniwelowania co daje niekorzystnny efekt linii podobnych
do izoterméw na mapie pogody.

Raster krzyzowy :SUBLIMA opatentowany przez firme AGFA stanowi odpowiedz na ograniczenia stosowanych
wczesniej rastrow i jest pozbawiony ich wad.

e.2. trapping (zalewka, podlewka, nadlewka)

Trapping (zalewka, nadlewka, podlewka) — na styku dwdch réznych koloréw, gdy zachodzi niebezpieczenstwo
niedoktadnego ich spasowania podczas druku, jeden z koloréw na etapie przygotowania materiatéw mozna
nieznacznie "powiekszy¢" — jest to trapping. Usuwa to problem niedoktadnosci pasowania przy drukowaniu
kolejnych separagiji.

F. USZLACHETNIENIA DRUKU

f.1. foliowanie metalowe - hotstamping
f.2. foliowanie btyszczace
f.3. UV —po calosci 1 wybidrczy

f.4. dokonanie wyboru technik uszlachetniania
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G. INTROLIGATORNIA

g.1. falcowanie, bigowanie, rycowanie, sztancowanie

FALCOWANIE - ztamywanie - zespdt czynnosci zwigzanych z zaginaniem arkusza lub odcinka wstegi papieru,
do zadanego formatu, zapewniajace kolejno$¢ wiasciwie wydrukowanych drukéw, z jednoczesnym przyci-
$nieciem w miejscu zgiecia, w celu uzyskania w tym miejscu trwatego odksztatcenia.

BIGOWANIE - wykonywanie trwatych wgnieceft w grubszych papierach, kartonach i tekturze, w celu utatwie-
nia zginania ich wzdtuz zmierzonej linii proste;.

RYCOWANIE (nakrawanie) - nacinanie powierzchni folii samoprzylepnej, papieru samoprzylepnego itp., bez
przeciecia na wylot podtoza. Rycowanie stuzy nadawaniu nalepkom odpowiednich ksztattow.

Innym zastosowaniem rycowania jest nacinanie kartonu lub tektury w zaprojektowanych miejscach zagie¢,
majacych da¢ wyraznie, ostre krawedzie opakowarn pudetkowych. Stosowane jest w tych miejscach, ktére nie
beda wielokrotnie zginane podczas uzytkowania.

SZTANCOWANIE — wykrawanie, - rodzaj wycinania, w wyniku ktérego z arkusza, stosu materiatu, np. dru-
kéw, uzyskuije sie uzytki o zgdanym ksztatcie i formacie zaleznym od wykrojnika.

g.2. rodzaje opraw

Zeszytowa, miekka, twarda, szyta, klejona, spirala, zaciskowa, bindowanie, inne



H. ZARZADZANIE PROCESAMI PRODUKCIJI

Rozwéj technik poligraficznych sprawia, ze koniecznym staje sie usciélenie terminologii poligraficznej.
Na podstawie normy ISO 12637 produkcje poligraficzng mozna podzieli¢ na etapy:

M prepress
technologia analogowa
przygotowanie: projektowanie, przygotowanie i obrébka obrazu, reprodukcja obrazu,
wykonanie proofu
montaz obrazu: imopozycja i wykonanie proofu
wykonanie formy drukowej: mechaniczne, fotochemiczne, elektroniczne grawerowanie

technologia cyfrowa
przygotowanie: projektowanie, przygotowanie i obrébka obrazu, reprodukcja obrazu,
wykonanie proofu
montaz obrazu: imopozycja i wykonanie proofu
wykonanie formy drukowej: elektroniczne grawerowanie, CtF, od komputera do podtoza, CtP,
od komputera do elektronicznego nos$nika obrazu

B drukowanie
bezfarbowe
fotochemiczne: halogenkami srebra, diazoniowe
termochemiczne: bezposrednie termiczne
elektrochemiczne: wytadowaniami iskrowymi

bezformowe
ink-jet: ciagty, kropla na zadanie
termotransferowe: z no$nikiem woskowym, termosublimacyjne
elektrostatyczne (zob. druk cyfrowy): elektrograficzne, elektrofotograficzne,
strumieniem elektronéw, magnetograficzne

z forma
wypukte: feksograficzne, typograficzne, typooffsetowe
ptaskie: litograficzne, offsetowe
wkleste: rotograwiurowe, wklestolinijne, tamponowe
farboprzenikalne: sitodrukowe, risograficzne

M postpress
uszlachetnianie druku

obrébka introligatorska
spedycja

[. URZADZENIATIMASZYNY

J. TECHNIKI DRUKU ICH WADY I ZALETY
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StOWNICZEK

CROP-MARKI znaki w postaci cienkich kresek znajdujace sie poza formatem strony, pokazujgce w ktorych miejscach
przycieta ma by¢ publikacja po wydrukowaniu

GESTOSC OPTYCZNA parametr wskazujacy stopien zaczernienia filmu przez naswietlarke, im wieksza gestos¢ tym czar-
niejsze (mniej przepuszczalne) s naswietlone powierzchnie.

GESTOSC RASTRA zobacz liniatura

IMPOZYCJA proces uktadania na kliszy kolejnych stron publikacji w ten sposéb, zeby zadrukowany z takiej kliszy arkusz
papieru mozna byto ztozy¢ kilkakrotnie (rowniez jednokrotnie) otrzymujac (po rozcigciu) strony ufozone we
wiasciwej kolejnosci

KAT RASTRA kat, pod jakim uktadane sg punkty rastra; katy sq dobierane w ten sposodb, zeby punkty odpowiadajace
r6znym kolorom jak najrzadziej na siebie zachodzity oraz zeby nie tworzyty cyklicznych wzoréw (efektu Moire'a)

KSZTALT RASTRA ksztatt, jaki przybiera punkt rastra w trakcie nadawania mu danego stopnia szarosci, moze to by¢
koto, elipsa, romb itp.; w przypadku rastra dynamicznego ksztatt moze sie zmienia¢ w zaleznosci od stopnia
szarosci (np. zamiast coraz wigkszych kotek, ktdre przy duzych zaciemnieniach zaczetyby sie zlewac pozosta-
wiajgc biate obszary w ksztatcie kara, pojawiajq sie kdtka w negatywie, ktore sie sukcesywnie zmniejszajg)

LINIATURA ilos¢ punktow rastra przypadajgca na jednostke diugosci (zwykle cal); przy tej samej rozdzielczosci: im
wieksza liniatura tym mniej widoczna siatka rastra po wydrukowaniu i tym mniejsza ilo$¢ dostepnych odcieni
- i na odwrot

LUSTRO symetryczne odbicie przygotowanej pracy (potrzebne np. do technologii offsetowej), taka praca staje sie ,le-
woczytelna”, tzn. ze trzymajac naswietlong klisze powierzchnig zaczerniong do siebie, zobaczymy obraz pracy
odbity symetrycznie (lustrzany obraz)

MOIRE'A EFEKT (,MORA") powstawanie cyklicznego wzoru w postaci pierscieni lub krzywych pojawiajacy sie w przy-
padku rysowania rzedow punktéw, ktére ukfadajg sie w linie pod niewielkim katem

PASEK KALIBRACYJNY pasek ztozony z barw podstawowych, prostych potgczen i skali szaro$ci umozliwiajacy szybkie
dobranie parametréw druku

PASERY znaki w postaci celownikdw, ufatwiajace precycyjne pozycjonowanie klisz zawierajgcych kolejne barwy sktado-
we wzgledem siebie

POSTSCRIPT jezyk programowania uzywany do przenoszenia informacji o obrazie pomiedzy réznymi platformami sprze-
towymi przystosowany do opisywania grafiki wektorowej, map bitowych oraz ksztattu czcionek

PUNKT RASTRA komodrka (obszar kliszy, w przyblizeniu KWADRAT), w ktorej - w procesie naswietlania - tworzony jest
(zaczerniany) mniejszy lub wiekszy ksztatt geometryczny, ktérego powierzchnia w stosunku do powierzchni
komorki odpowiada stopniowi nasycenia barwy w danym miejscu

RASTER STOCHASTYCZNY technologia uzyskiwania stopni zaczernienia poprzez losowe umieszczanie wiekszej lub
mniejszej ilosci miniaturowych kropeczek zamiast klasycznego punktu rastra

RIP program lub urzadzenie zamieniajgce obraz zapisany w pliku PostScriptowym na jednobitowg mape bitowg o roz-
dzielczosci naswietlania (wynikowy plik to lista zaczernionych i niezaczernionych mikrokropeczek, ktore na-
Swietlarka ma wykonac na kliszy)

ROZDZIELCZOSC NASWIETLANIA ilo$¢ zaczernionych i niezaczernionych mikrokropeczek przypadajacych na jednostke
dtugosdi, z tych mikrokropeczek tworzy sie punkt rastra lub wzdr ratsra stochastycznego

ROZDZIELCZOSC SKANOWANIA ilos¢ punktow barwnych przypadajaca na jednostke diugosci (zwykle cal) zawartych
w wynikowym pliku

SEPARACJA rozktadanie barw na sktadowe (zwykle cztery), ktére po ponownym ztozeniu (w trakcie drukowania) odda-
dz3 kolory oryginalne; réwniez: klisza zawierajgca produkt tekiego procesu

SZNYTY zobacz crop-marki
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