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[bookmark: _Toc479320758]Laminowanie
1. [bookmark: _Toc479320759]Co to jest laminowanie?

Laminowanie – pokrywanie powierzchni laminatem dla uzyskania dodatkowych odporności, np. odporności na wilgoć czy odporności mechanicznych lub dla efektów dekoracyjnych.
W poligrafii laminowanie to rodzaj uszlachetnienia druku polegający na przyklejeniu do powierzchni zadrukowanej folii, tkaniny itd. Jednym z najpopularniejszych sposobów laminowania w poligrafii jest foliowanie. W związku z tym często laminowanie utożsamiane jest z foliowaniem, choć faktycznie to ostatnie pojęcie ma węższy zakres znaczeniowy.

[bookmark: _GoBack]W przemyśle szklarskim proces laminowania szkła polega na sklejeniu za pomocą specjalnej folii dwóch lub wielu tafli szkła. Dzięki temu szkło jest bardziej wytrzymałe mechanicznie i w przypadku rozbicia, odłamki nie rozsypują się. Rodzaj użytej folii decyduje również o innych właściwościach szkła laminowanego (klejonego), np: przepuszczalność promieni UV. Szkło laminowane wykorzystuje się w budownictwie i w pojazdach, obiektach pływających oraz latających (szyby chroniące operatora i pasażerów).

W przemyśle meblowym proces laminowania polega na pokryciu nośnika (płyty wiórowej, MDF, HDF, płyty pilśniowej) laminatem (HPL, CPL) lub też folią finish w procesie prasowania pod wysokim ciśnieniem w prasach półkowych w celu polepszenia właściwości estetycznych oraz wytrzymałościowych.
2. [bookmark: _Toc479320760]Co to jest i na czym polega foliowanie?

Foliowanie – rodzaj poligraficznego laminowania.

Polega na pokryciu powierzchni druku folią z tworzyw sztucznych. Dzięki foliowaniu zadrukowana powierzchnia uzyskuje dodatkowe walory estetyczne, zostaje też usztywniona i zabezpieczona przed działaniem mechanicznym, chemicznym, promieniowaniem UV, czy wilgocią.

Foliowanie odbywa się w laminatorach z użyciem kleju na zimno (foliowanie na zimno) lub na gorąco (foliowanie na gorąco). Folie na zimno zwane też laminatami samoprzylepnymi powleczone są klejem, który aktywowany jest przez docisk. Czasem lekko podgrzany wałek laminatora (30-40 °C) ułatwia foliowanie na zimno. Klej w laminatach na gorąco aktywowany jest przez wałki laminatora podgrzane do temperatury 80-120 °C. Powierzchnie foliować można jednostronnie lub dwustronnie.
[image: Znalezione obrazy dla zapytania laminator rolowy]
3. [bookmark: _Toc479320761]Laminatory 

[image: Znalezione obrazy dla zapytania laminator na zimno][image: Znalezione obrazy dla zapytania laminator do folii]Laminatory to bardzo przydatne urządzenia biurowe, profesjonalnie wykorzystuje się je w przemyśle poligraficznym, jednak spotkać możemy je także w biurach. Profesjonalne laminatory służą głównie do zabezpieczania reklam przed czynnikami zewnętrznymi i możemy w nich zalaminować dużo większe powierzchnie niż w przypadku laminatorów biurowych. W biurze takie urządzenia przydadzą się głównie do zabezpieczania dokumentów. Dzięki zastosowaniu odpowiedniej folii, będziemy mogli wpiąć dokument od razu do segregatora. Uczniowie, a właściwie ich rodzice chętnie korzystają z usługi laminowania dokumentów. Szczególnym powodzeniem cieszy się laminowanie legitymacji szkolnej. Dzieci są często rozkojarzone i w łatwy sposób legitymacja może ulec zniszczeniu, po zalaminowaniu będzie odporna nawet na wylaną colę. Zalaminować możemy praktycznie każdą dowolną powierzchnię. W zależności od grubości materiału który chcemy zalaminować, będziemy potrzebować odpowiedniego laminatora. Te bardziej profesjonalne obsługują wiele grubości.[bookmark: _Toc480886781]Rysunek 1 Laminator biurowy
[bookmark: _Toc480886783]Rysunek 3 Laminator na gorąco
[bookmark: _Toc480886782]Rysunek 2 Laminator na zimno

4. [bookmark: _Toc479320762]Zastosowanie laminatorów

[image: Znalezione obrazy dla zapytania laminowanie]Przede wszystkim laminatory wykorzystywane są w branży poligraficznej. Jednak urządzenia te możemy spotkać w wielu biurach oraz punktach ksero. Jeśli jednak chodzi o to do czego one służą to odpowiedź jest dużo prostsza niż nazwa tych urządzeń. Dzięki laminatorom zabezpieczymy kartki papieru przed działaniem czynników zewnętrznych przy pomocy folii. Kartka papieru zostanie zabezpieczona przed deszczem, wilgocią czy promieniami słonecznymi. Z pewnością nieraz zetknęliśmy się z dokumentami takimi jak legitymacje szkolne, które zostały zalaminowane. Dzieci wszystko szybko niszczą, a przez osiem lat podstawówki, legitymacja z pewnością odniesie wiele obrażeń. Tak więc na pewno każdy z nas zetknął się z laminatorem, choć niekoniecznie musiał wiedzieć, że właśnie taką nazwę nosi to urządzenie.[bookmark: _Toc480886784]Rysunek 4 Laminowanie

5. [bookmark: _Toc479320763]Błędy przy laminowaniu.

[image: Znalezione obrazy dla zapytania b&lstrok;&eogon;dy przy laminowaniu]Najczęstszym błędem jest pozostawienie zbyt dużego lub zbyt małego marginesu folii. Zalecane są 3 mm, ponieważ przy szerszym marginesie, bardzo często dochodzi do jego fałdowania się. Nie niszczy to wprawdzie naszego dokumentu, jednakże zmniejsza jego wartość estetyczną.

Kolejnym błędem przy laminowaniu jest nieodpowiedni naciąg folii laminatu. Zbyt mocne naciągnięcie może spowodować, że folia zacznie się kurczyć oraz stanie się chropowata. Z kolei zbyt słabe naciągnięcie pofałduje laminat na wydruku. Aby uzyskać jak najlepsze efekty, warto poćwiczyć sobie laminowanie najpierw na małym kawałku dokumentu, aby zorientować się, jakie parametry będą dla folii najlepsze. Zdarza się również, że powodem błędnego laminowania nie jest zła technika laminacji, ale zbyt cienki papier ( poniżej 100 mikronów) lub zbyt gruby (powyżej 300 mikronów). Tego typu wydruki najlepiej laminować ręcznie, za pomocą wałka.[bookmark: _Toc480886785]Rysunek 5 Błąd przy laminowaniu


6. [bookmark: _Toc479320764]Co to jest laminat?

Laminaty – rodzaj kompozytów: tworzywa powstające z połączenia dwóch materiałów o różnych właściwościach mechanicznych, fizycznych i technologicznych, w których składnik wzmacniający (tzw. zbrojenie) jest układany w postaci warstw (łac. lamina – cienka blaszka, płytka – stąd nazwa laminatów), między którymi znajduje się wypełnienie, pełniące rolę lepiszcza. Warstwy wzmocnienia mogą być w postaci włókien ciągłych ułożonych jednokierunkowo (tzw. rovingu), tkanin lub mat z [image: Podobny obraz]włókna ciętego. [bookmark: _Toc480886786]Rysunek 6 Laminat rozprowadzany na powierzchni


Laminat, ze względu na swoją strukturę, ma dobrą wytrzymałość w kierunku włókien, ale bardzo słabą wytrzymałość w kierunku prostopadłym do warstw. Typowym naturalnym laminatem jest drewno, w którym wytrzymałe i sprężyste, choć wiotkie włókna celulozowe są spajane w sztywne i odporne tworzywo przez tzw. ligninę (drzewnik) o wiele mniej wytrzymałą mechanicznie od celulozy.
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