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1. WPROWADZENIE

Poradnik ten &dzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy i ksztattowanmiegtnosci
z zakresu stosowania materiatow poligraficznychadfdmdci i umiejtnosci z tej dziedziny
zostaly okrélone w programie jednostki modutowej 825[01].01,330sowanie materiatéw
poligraficznych”. Jest to jednostka modutowa zawawt module ,Podstawy poligrafii”
(schemat uktadu jednostek modutowych przedstawjestyna stronie 4 tego poradnika).

Tak jak kada jednostka modutowa, rowuiie ta mascisle okrelone cele ksztalcenia,
materiat nauczania oraz wskazania metodyczne diaaeprogramu.

W poradniku znajdziesz:

— wymagania wsfpne — wykaz umiefnosci, jakie powiniengé mie¢ juz uksztattowane,
abys bez problemow maogt korzysia poradnika,

— materiat nauczania — wiadokud teoretyczne nieziolne do osigniccia zatlaonych celdw
ksztatcenia i opanowania umggosci zawartych w jednostce modutowej,

— zestaw pyta, aby mogt sprawdz, czy juz opanowaté okreslone tréci,

— ¢wiczenia, ktére pomagCi zweryfikowa wiadomdci teoretyczne oraz uksztattoiva
umiejtnosci praktyczne,

— sprawdzian pogpéw,

— sprawdzian osgnie¢, przyktadowy zestaw zafla Zaliczenie testu potwierdzi
opanowanie materiatu catej jednostki modutowej,

— literatur uzupetniajca.

Tres¢ programu jednostki modutowe] zawiera podstawoweadaienia zwjzane
Z zastosowaniem materiatow poligraficznych wych dziatach poligrafii i na eédych jej
etapach technologicznych.

Jednostka modutowa ,Stosowanie materialtdw poligeaiych” zostata podzielona na
cztery rozdziaty. Najwice] miejsca zajmyjzagadnienia dotyaze:

— wytworow papierniczych,
— farb i lakierow,
— materiatéw introligatorskich.

W ostatnim 4 rozdziale zamieszczono pozostate wado z materialoznawstwa.a3o
wiadomaci z zakresu rinorodnego materialoznawstwa ogoélnego, ktorego eigme
spotykamy w poligrafii, ale nie mgjone tak wiodcej roli jak wiadoméci wczeniej
wymienione.

Przed przysipieniem do realizacgwiczen odpowiedz na pytania sprawdaag, ktore s
zamieszczone w kdym rozdziale, po materiale nauczania. Udzielongoadedzi pozwal
Ci sprawdzt, czy jesté dobrze przygotowany do wykonywania zada

Po zakdczeniu realizacji programu tej jednostki modutowejiczyciel sprawdzi Twoje
wiadomdaci i umiegtnosci za pomog testu pisemnego. ABymial mazliwos¢ dokonania
ewaluacji swoich dziafg rozwigz przyktadowy test sumagy zamieszczony na kou
ponizszego poradnika.
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2. WYMAGANIA WST EPNE

Przystpujac do realizacji programu nauczania jednostki mogejppowiniené umiec:
— postugiwa si¢ terminology z zakresu poligrafii,
— dokonywa klasyfikacji wyrobéw poligraficznych,
— charakteryzowaprocesy poligraficzne,
— okresla¢ technologt wykonywania form drukowych,
— charakteryzowapodstawowe i pochodne techniki drukowania,
— okresla¢c metody obrébki wykaczeniowej produktéw poligraficznych,
— charakteryzowasposoby uszlachetniania drukow.
— okresla¢ obréble wykonczeniows produktow poligraficznych,
— charakteryzowai opisa rodzaje opraw przemystowych,
— okresla¢ parametry technologiczne tytkowe wyrobow poligraficznych,
— planowa proces technologiczny wykonania okosego wyrobu,
— korzyst& z r&znychzrodet informacii.
— korzyst& z ranychzrodet informacji, w tym z Internetu.
— stosowa przepisy ochronyrodowiska,
— okresla¢ rodzaj materiatdw przeznaczonych do ponownegotywereania.
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3.CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowepwinieng umiet:

— scharakteryzowagtéwne grupy materiatdw poligraficznych,

— dokon& klasyfikacji i charakterystyki podiy drukowych,

— dobr& papier, tektug i inne surowce do produkcji poligraficznej,

— zastosowapodstawowe szeregi formatdéw papieru i drukéw,

— sklasyfikowa farby drukarskie i lakiery,

— scharakteryzowawtasciwosci drukowe i tytkowe farb,

— wyjasni¢ mechanizmy utrwalania farb,

— sklasyfikowa& materiaty pomocnicze stosowane podczas drukowania,

— scharakteryzowamateriaty auywane w introligatorstwie,

— dokon& klasyfikaciji klejow,

— scharakteryzowa materiaty do laminowania, impregnowania, gumowamiazowania
i ttoczenia,

— scharakteryzowamateriaty pomocnicze stosowane w introligatorstwie

— scharakteryzowamateriaty smarne,

— scharakteryzowamateriaty stosowane do konstrukcji maszyn poligeafych,

— okrssli¢ znaczenie wody w poligrafii,

— okresli¢ przeznaczenie materiatdw poligraficznych,

— okresli¢ wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i technologicrmateriatow
stosowanych w poligrafii,

— zakwalifikowa materiaty poligraficzne do produkgciji,

— dobra materiaty do wykonaniu okémnego wyrobu poligraficznego,

— skorzysté z PN, literatury technicznej i innycnodet informacii,

— okresli¢ metody utylizacji odpadow poligraficznych.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Charakteryzowanie oraz zastosowanie wyrobow parowych
w poligrafii

4.1.1. Material nauczania

Podziat materiatéw poligraficznych

Istnieje kilka kryteriow podziatu materiatdbw polaficznych. Z praktycznego punktu
widzenia najwaniejsze z nich to:

Podziat materiatow poligraficznych wedtug ich obean w produkcie gotowym:

— bezpdrednie — podiga drukowe, farby, materiaty introligatorskie,
— posrednie — materiaty fotochemiczne, stopy i metaleatanialy smarne, obai,
fotopolimery, tonery, papiery i folie do prooféwodmiki danych,

Podziat materiatow poligraficznych wedtug techrdkukowania:

— materiaty do druku offsetowego,
— materiaty do wkistodruku,

— materiaty do sitodruku,

— materiaty do tampondruku,

— materialy do druku cyfrowego,
— materiaty do innych technik.

Podziat materiatow poligraficznych wedtug faz preed¢worzenia publikaciji:
— materiaty do procesow przygotowawczych,
— materiaty do procesow drukarskich,

— materialy do procesow wykozeniowych.
Podziat produktoéw papierniczych

W jezyku technicznym ogolnnazwy materiatdw wykonanych z masy papierniczej jest
nazwa wyroby papierowe. Producenci wyrobow papigabwdzieh je na wytwory papierowe
I przetwory papierowe. Mianem wyrobow (produktowapperowych okrdamy fcznie
wytwory i przetwory papiernicze.

Wytwory papiernicze gsto tworzywa wiokniste otrzymane w postaci arkubsy wstgi
z odpowiednio przygotowanych, uformowanych, odwodgch, wysuszonych widkien
roslinnych z ewentualnym dodatkiem wypetniaczsodkow zaklejagcych, barwnikow oraz
innych chemicznyckrodkow pomocniczych.

Przetwory papiernicze — produkty otrzymane w wynipoddania wytworéw
papierniczych procesowi obrobki chemicznej (powle&a nasycanie) lub mechanicznej
(wykrawanie, wyttaczanie, sklejanie itp.) albo digm procesomaicznie.

Podstawow wielkoscia, ktora charakteryzuje wyroby papierowe, jest griamsa(masa
jednostkowa). Jest to masa 1 metra kwadratowegobuypapierowego wyzana w gramach [g].

Zgodnie z podziatem rgilzynarodowym wyroby papierowe dziaic na:

— papier — wyréb papierowy o gramaturze do 225°g/m
— tektura — wyréb papierowy o gramaturze pawjy225 g/m.

W przemygle papierniczym gzywa Sk jeszcze podzialu zwyczajowego wyrobow
papierowych w zalmaosci od ich gramatury na:
—  bibutke (do 28 g/m),
papier (29—160 g/f),
karton (161-315 g/f),
tektura (> 315 g/f).

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”
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Oprécz tego stosujemy oktenie bibuty (zwykle od 65-250 gfindotyczy to wytworéw
o duzej chtonndci.

Poniewa w Europie i nawiecie istnieg rowniez inne podziaty oficjalne i zwyczajowe
przy zamawianiu wyrobOw papierowych nateoperowa jego gramatuy i formatem, a nie
tylko okresleniami papier, karton czy tektura.

Surowce do wytwarzania wyrobow papierowych

Generalnie wyroby papierowe otrzymuje sitrzech rodzajow surowcow:

— mas wioknistych,
— dodatkéw masowych,
— pomocniczychrodkéw chemicznych.

Stosowane masy wiokniste zrda sie miedzy sola skiadem chemicznym, gtéwnie
zawartdcia celulozy i lignin. Z licznej grupy ®&innych surowcow wioknistych
zawierajcych celuloz wszystkie nadajsie do produkcji papieru, ale tylko niektére rpaj
zastosowanie w przerglg papierniczym. Do nich zaliczamy: wiékno Inu, kban baweiny,
stomy zbaowej, drewna iglastego (jodtawierk, sosna), drewnastiastego (osika, topola,
buk). Wszystkie surowce §linne stosowane w papiernictwiea szbudowane przede
wszystkim z celulozy. Wybielone widkna Inu i bawetaawieraj okoto 90% celulozy.
Drewno zawiera okoto 50% celulozy. Stoma ztdwa okoto 30% celulozy.

Podziat papieru ze wzgidu na sktad surowcowy

Ze wzgkdu na zawartd& réznych mas widknistych w papierach, w Polsce stosige

obecnie podziat wyrobow papierowych na odmiany:

— BD - papiery bezdrzewne — masy celulozowe lub/iynatisgowtokniste,

— PD - papiery poétdrzewny — masy celulozowe z doéatkiscieru lub/i masy
potchemicznej,

— D - papiery drzewne seier i makulatura z dodatkiem mas celulozowych,

— M - papiery mieszane — wiGknazrie.

Stosowany dawniej podziat na 10 klas jest obecrudziatem przestarzatym i nie
obejmuje nowych surowcow wtdknistych.
Dodatki masowe i pomocniczérodki chemiczne

Do wytwarzania papierow drukowych naéziej stosuje s odpowiednie kompozycje
mas wioknistych, aby zapewnspecyficzne wigciwosci zgodne z wymaganiami technologii
poligraficznej. Obok potproduktéw widknistych st@susi tzw. dodatki masowe, czyli
wypetniacze, kleje, barwniki, pigmenty orazzndérodne pomocniczérodki chemiczne, np.
wiazace, wodoutrwalajce i inne. Dodatki te stosujeesw celu uzyskania odpowiednich
wiasciwosci papieru, zmniejszenia kosztow wytwarzania itp.

Wypeltniacze s biatymi pigmentami wprowadzanymi do papierua ® najczsciej:
kaolin, kreda, gips, talk, sitony weglan wapnia oraz inne silnie rozdrobnione gzki
mineralne charakteryzage s¢ biala barwg. Celem wprowadzenia wypetniaczy do papieru
jest nadanie mu nieprzezroczystig biatcsci, mickkosci, gtadkaci, stabilngci wymiarowe;.
Wymienione wiaciwosci sa niezlgdne do uzyskania dobrych jakiowo papierow
drukowych i do pisania. Cena wypetniaczy jest natampacznie risza od ceny surowcow
widknistych. Nadmierne zwkszenie zawartwi wypetniaczy prowadzi jednak do
negatywnych zjawisk (pogorszenie wdavosci mechanicznych, stopnia zaklejenia itp.).

Pod wzgétdem zawartéci wypetniaczy, papiery nmma podziek na cztery grupy
(zawarté¢ wypetniaczy okr@la sk na podstawie zawado popiotu przy uwzgidnieniu
zawartdci popiotu pochodzego z samych widkien celulozowych oraz strat zdziwych
podczas praenia):

— papiery nie wypetniane (np. filtracyjne),
— papiery mato wypetnione o matej zawdrbpopiotu (do 5%), np. papier gazetowy,
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— papiersrednio wypetniony gredniej zawartéci popiotu (od 5% do 15%), np. papier do
pisania, papier offsetowy,
— papiery mocno wypetnione (ponad 15%), np.astddrukowy.

Zawartg¢ popiotu nie mae przekracza 30% ze wzgldu na nadmierne pogorszenie
wiasciwosci wytrzymatgciowych.

Kleje papiernicze g substancjami chemicznymi stosowanymi do zaklejgragieru.
Kleje (kalafoniowy, syntetyczny, parafinowy lub vkasvy) stuza do zaklejania papieru
w masie, tj. do czynienia go mniej przenikliwym dteeczy oraz w celu zwkszenia
odporndci na przenikanie cieczy. Aby @i otrzyma papier nie przepuszcaay na drug
strorg atramentu i farb drukarskich, najepodd& go procesowi zaklejania.

Obecnie s stosowane dwie metody zaklejania papieru: zakiejgowierzchniowe
i zaklejanie w masie. Bywa i takie stosuje si rownoczénie obie metody zaklejania.
Zaklejanie powierzchniowe polega na naoiu warstwy klejowej na powierzclkeni
sformowanej wsigi wytworu papierowego. Natomiast zaklejanie w reagiolega na
dodawaniu do masy papierniczej odpowiednio przygatego kleju, ktorego eggteczki
osadzag sig na wibknach. Nagpnie podczas suszenia gt osad klejowy ulega spiekaniu
utrwalapcemu go w papierze na powierzchni wiokien, ktéréckdztemu nabieraj cech
hydrofobowych, tj. stajsic w znacznym stopniu niezwelne.

Do zaklejania powierzchniowego papieru stosugensieszanki zaklejage, zawierajce
skrobk, skrobg modyfikowary, karboksymetylocelulaz emulsje woskowe,zywice
syntetyczne itp. Zaklejane powierzchnioworgektore papiery drukowe, np. niektore papiery
offsetowe.

Do zaklejania papieru w masie stosuje Kizne kleje, najcgiciej zywiczne. Ostatnio
coraz cgsciej stosowaneaspreparaty syntetyczne do zaklejania papieru w en&sieparaty te
sa stosowane wsrodowisku obajtnym lub zasadowym, dlategoztevspotczesne papiery
drukowe niepowlekane magnie¢ odczyn kwany, obogtny lub zasadowy. Pod wzglem
stopnia zaklejenia rozradia st papiery catkowicie zaklejone, gxiowo zaklejone
I niezaklejone. Jako catkowicie zaklejone @ciem 2—4% kalafonii w stosunku do suchej
masy wiokien) wytwarza sinp. papiery do pisania, rysunkowe, offsetowe, naagoinne.
Jako czsciowo zaklejone (0,5-1,5% kalafonii) wytwarzag:spapiery wkéstodrukowe,
drukowe zwykie, afiszowe, powielaczowe, pakowe nein Nie zakleja si papierow
chtonnych, bibutek, papieréw filtracyjnych, gazemh itp.

Barwniki i pigmenty staa do barwienia papieru. Me sk ono odbywa zaréwno
w masie, jak i powierzchniowo. Barwienie w masieega na wprowadzeniu do masy
papierniczej (w czasie jej obrébki) wodnego roztwdrarwnika lub zawiesiny drobnego
pigmentu. Barwienie powierzchniowe polega na na@oisz na powierzchai papieru
warstwy rozpuszczonego barwnika. Barwienie powiemrmmyve mana wykonyw& przez
zanurzenie lub przez nakladanie roztworu barwnikzavpomog specjalnych wzorzystych
walcéw (proces ten w papiernictwie nazywa grukowaniem). Barwnikamiasréwniez
rozjaééniacze optyczne. Charakteryzugic one zdolnécia pochfaniania niewidzialnego
promieniowania ultrafioletowego | przetwarzania g® widzialne promieniowanie
fluorescencyjne. Rozjaiacze optyczneasrowniez zwane wybielaczami optycznymia $ne
stosowane gtéwnie w celu podniesienia poziomu bato

Pomocnicze&rodki chemiczneagstosowane w celu uzyskania odpowiednichseraosci
wytworéw papierniczych, zmniejszenia kosztéw itp.t&srodki usprawniajce wytwarzanie
papieru (np.srodki przeciwpienne, powierzchniowo czynne) lgtodki wplywajpce na
wiasciwosci  wytwordw papierowych (np.srodki  wiazace, wodoutrwalajce). Srodki
wodoutrwalagce to najczsciej specjalnezywice syntetyczne, ktore dodane do masy
papierniczej powodajzachowanie w stanie catkowitego nasyceniaavodynajmniej 15%
wytrzymataici, jaka wytwor papierniczy odznaczaksivstanie suchym.
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Wytwarzanie papieru

Papier jest wytwarzany na maszynach papierniczithewaajaca ilos¢ papieru oraz
niektore kartony i tektury produkujegsha maszynach z sitem ptaskim. Sito to stanowi
metalowa siatka okgna, poruszaia s¢ w sposob cigty miedzy dwoma walcami. Obecnie
coraz czsciej papier produkuje sina maszynach mgjych dwa sita. Jest wé diuzsze sito
dolne i krotsze sito gorne. Koniecadostosowania w konstrukcji maszyn do formowania
papieru dwoch sit wynika z daj szybkdci pracy maszyn, przekraczagj 1500 m/min. Sita
pojedyncze mogly hiystosowane tylko do pdkosci kilkuset metréw na mingt Nieliczne
rodzaje papieru (np. banknotowy) oraz niektoreuskt wytwarzane na maszynach z sitem
cylindrycznym. Kartony wielowarstwowe produkowanenss maszynach z kilkkoma ptaskimi
lub kilkoma cylindrycznymi sitami. Liczba sit takgskich i cylindrycznych jest z reguty
wigksza od liczby warstw kartonu wielowarstwowego watmanego na danej maszynie.
Oznacza toze kada z warstw kartonu nmie by wytwarzana na kilku sitach. Surowcem
stuzacym do wytwarzania papieru jest masa papiernicxada s¢ ona z poétproduktéw
widknistych i ewentualnie dodatkdw masowych ofeadkow pomocniczych. Potprodukty
widkniste przed ich zastosowaniem jako masy pajueenf & poddawane procesowi
mielenia. Mielenie powoduje skracanie widkien orazwijanie ich powierzchni. Wege
papieru formuje giz zawiesiny wodnej o &teniu w granicach 0,2-1,2% masy papierniczej.
Podczas wytwarzania papieru zachpamstpujace procesy. formowanie vegfi papieru,
prasowanie, suszenie, chtodzenie, gtadzenie, naiimvojow.

Czes¢ suszqea

Czesc prasowa

Czesc sitowa

Czes¢ wykariczania -
16 produkgi
| A

Rys. 1.Schemat maszyny papierniczej [11, s. 29]
1 — wlew, 2 — sito, 3 — walec wyroéwngy, 4 — walec dociskowy, 5 — walec odsysgj 6 — prasy mokre,
7 — prasa wygtadzata, 8 — cylinder susey, 9, 19 — cylindry susznikowe, 10, 18 — filce, 16, 17, 20 — walce
prowadace, 12 — cylinder chtodey, 13 — kalander maszynowy, 14 — zwoj papierus Yalec nawijaka,
21 — filc mokrej prasy, 22 — wymak, 23 — skrzynki ase, 24 — walce rejestrowe, 25 — walec czotowy

Na maszynach z sitem ptaskim wykonuje \&szystkie operacje lub tylko trzy pierwsze.
Na maszynach z sitem cylindrycznym produkuje gidwnie tektu¢ i specjalne rodzaje
papieru (np. banknotowy) w postaci arkuszy lubegistMaszyna z sitem ptaskim daje papier
w postaci wsigi, ktéra po uformowaniu mzna krot na arkusze. Papier m® by
zaopatrzony w znak wodny. Znak wodny, zwany rowriikgranem, to godto, napis, znak
firmowy, widoczny przy ogldaniu arkusza papieru pédiatto. Znaki wodne stosuje¢sprzy
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wyrobie papieréw wartaiowych, banknotowych lub wysokojad@mowych drukowych i do
pisania. Znaki wodne najexiej wyciska s w mokrej wstdze papieru przez eguter. Eguter
jest lekkim cylindrem wykonanym z sita. Jego gtowrmadanie to zapewnienie
rownomiernego rozktadu wiokien w papierze. W celyskania znaku wodnego na sito
egutera nalutowuje siwzory, ktore wyciskaj z odpowiednich miejsc formowanej wgt
papieru pewa ilos¢ wiokien. Uzyskuje & w ten sposéb warstwwioknisty miejscowo
ciensza, a wkc bardziej przezroczystniz pozostate cgci powierzchni wsigi papieru.
Dziatanie ustawionych za eguterem skrzynekcysh umdliwia ponowne wyréwnanie
zag:szczenia widkien. W przypadku papierow banknotowyclinnych zaopatrzonych
w portretowe (wielotonalne) znaki wodne, znaki teyskuje s¢ bezpdrednio z sita
cylindrycznego maszyny papierniczej. Wizerunki zZmakwodnych § w tym przypadku
nalutowywane bezpgoednio na sito cylindryczne. Po wytworzeniu gg&t papieru jest
poddawana procesom wylGzania i uszlachetniania.

Uszlachetnianie papieru

Papier uszlachetniaesiw celu poprawienia jego wdaiwosci uzytkowych. Operacje
uszlachetniania magby¢ prowadzone w maszynie papierniczej w momencie, gdigga
papieru jest j# wysuszona. Do tych operacji najezaklejanie i barwienie powierzchniowe,
powlekanie i marszczenie. Komplikupne zwykle proces wytwarzania, dlategd ¢zsto s
prowadzone na oglonych uradzeniach, ju po wytworzeniu papieru. Do naj#miejszych
procesOw uszlachetniania papieru nale
— zaklejanie powierzchniowe,

— powlekanie mieszankami pigmentowo-klejowymi.

Zaklejanie powierzchniowe polega na nakladaniu adedniej mieszanki zaklejagej na
powierzchn¢ wsiggi papieru. Nie ogranicza ono przenikania wodyudria tylko wnikanie
niektorych roztworéw, np. atramentu, farby drukowgwicksza ponadto odporsé® na
scieranie powierzchni papieru i zmniejsza jego skist do pylenia.

Powlekanie polega na naniesieniu na powierzciusicgi papieru warstwy pigmentowo-
klejowej. Mieszanka powlekaa sktada si z pigmentéw (80-85%), substancjiagicych
(15-20%) i dyspergagych oraz plastyfikuicych (1-3%). Jako pigmenty stosuje gidwnie
kaolin (specjalne biate, mkkie i drobnoziarniste odmiany), stony weglan wapnia,
dwutlenek tytanu, biel satynewi siarczan baru, a jako substancjeaayce: skrobg¢
modyfikowany, polialkohol winylu, lateksy, kazein zelatyre itp. Szczegdlowa receptura
mieszanki powlekarej zaley od techniki drukowania, do jakiej powlekane papisa
przeznaczone. Papier ve by powlekany jedno- lub dwustronnie. W wyniku powleka
uzyskuje s} m.in. popraw gtadkdaci, nieprzezroczystai itp. Do powlekania papierow
stosuje si rozne metody technologiczne. Mieszanki pigmentowoekiegg mog by¢
nanoszone na wytwor papierowy za pomoezespotu jedno- lub wielowatkowego,
szczotkowego lub ze szczatpowietrzry. Stosuje si takze powlekarki pgtowe i specjalne,
nanoszce, np. mieszark pigmentowo-klejow metod, ,odlewu”. Metoda ta zapewnia
papierom powlekanym wysoki potysk (papiery typu @holux). Ostatnio coraz egiej s
stosowane rine specjalne metody powlekania, np. powlekanieyslatwe czy te watkowe
za pomog prasy klejarskiej. Stosowang takize r&zne kombinacje poszczegdlnych metod
powlekania. Nowoczesne papiery powlekane metodatasykznymi (tj. bez metody
,0dlewu”) s3 powlekane z kadej strony dwukrotnie. Uzyskuje eswtedy bardzo gtadk
powierzchn¢ o réwnej chtonnéci. Ostatnim osignicciem w dziedzinie powlekania papieru
jest powlekanie trzykrotne kdej z jego stron. Papier taki uatiovia drukowanie ilustracji
wielobarwnych ziyciem rastra o diej gestasci (zwykle powyej 80 linii/cm). Obecnie coraz
czesciej powlekarki budowaneasw systemie on-line, tzn. w ggu maszyny papierniczej.
Ostatnie lata przyniosty technologie tzw. pigmerdowa, czyli nanoszenia powitoki
pigmentowe] bezrodkéw uszlachetniagych. Powloka ta ma niewielkgramatu¢ (mak
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grubas¢). Papiery pigmentowe mgwtasciwosci posrednie medzy wiaciwosciami papierow

niepowlekanych a powlekanych, najéziej jednak § zaliczane do grupy papieréw

niepowlekanych. Papiery i tektury powlekane nalgo typowych przetworéw papierniczych.

W Polsce rozrénia st papiery i tektury kredowane oraz papiery i tektymywlekane.

W innych pastwach obowizuja podobne podziaty. Zwyczajowo papiery i tektury

kredowane & powlekane mieszagkpigmentowy zawieragca w swoim skiadzie kregdlub s

powlekane w osobnych powlekarkach, niepadgch do cigu maszyny papiernicze;j.

Wykonczenie papieru
Stanowi ostatni etap wytwarzania wytworéw papieapeh. Do  operacji

wykonczeniowych zaliczamy:

— gladzenie — wykonuje siw celu zmniejszenia szorsta papieru,

— kalandrowanie — ma na celu nadanie ¢@sé papieru lub arkuszom tekturyckszej
gtadkaci zawartdci i potysku oraz wyrownanie grubd wskgi lub arkusza na catej
szerokdci,

— wzdlizne krojenie wsigi — jest to proces podzialu zwoju papieru otrzyetn
bezpdrednio z maszyny papierniczej na zwoje 0 mniejsgegrokdci wskqgi.
W zaleznosci od wymiaru wsigi rozrazniamy: zwoje, zwoiki i bobiny,

— krojenie wstgi na arkusze,

— sortowanie,

— pakowanie.

Ze wzgkdu na wyghd struktury powierzchni papieru rozramy papiery matowe
jednostronnie gtadkie, satynowe gtadzone specjéiluezone, karbowane, pikowane).
Wiasciwosci wyrobow papierowych
— wilasciwosci strukturalno-wymiarowe — okélja ksztatt, struktug, wymiary i mas

papieru. Do najwaniejszych widciwosci naleza gramatura i grubi@ papieru, wolumen,

wymiary arkusza, prostaknos¢ arkusza, stabilé wymiarowa, gtadk&é papieru,
przezrocze, spoisid powierzchni, zanieczyszczenia powierzchni, angua papieru;

— wihasciwosci  wytrzymatagciowe okrglaja wytrzymatgé wyrobu na dziatanie sit
zewretrznych. Najwaniejsze wiaciwosci wytrzymatagciowe to: obcizenie zrywajce,
rozcipgliwosé, odporndé na przedarcie, odporfi® na naderwanie, odporfo na
zginanie, odporni na famanie, twardd, scisliwos¢, sztywna¢, mickkos¢;

— wilasciwosci optyczne papieru — zalg od nich gtownie kontrastowé, jakas¢
i zewretrzny wyghd drukéw. Widciwosci optyczne papieru okflmja zdolnag¢ do
odbijania, pochtaniania i przepuszczadatta. Warunku, one dobre odwzorowanie
obrazéw odpowiedni estetyl. Wiasciwosci optyczne zabe od sktadnikow, struktury
wewrgtrznej i powierzchniowej wytworow papierniczych. Dmajwazniejszych
wiasciwosci optycznych naley: biatos¢, barwa, potysk i nieprzezroczysto

— wihasciwosci hydrofobowe i hydrofilowe — oké&ja sposOb zachowaniagspapieru pod
dziataniem wilgoci i wody oraz innych cieczy orgaamych takich jak olej czy ksylen.
Do najwaniejszych wiaciwosci w tej grupie zaliczamy: wilgotdo bezwzgtdna,
wilgotnos¢ wzgledma, stopié zaklejenia, chtonn@ powierzchniow, wodotrwatdé
i wodoodpornéc;

— wihasciwosci chemiczne - dla papierébw stosowanych do drukdavamajwiksze
znaczenie ma tutaj: odczyn pH powierzchni, odczyh wyciagu wodnego oraz
zawart@¢ popiotu;

— wihasciwosci specjalne — odpordé na starzenie, sktonéd do pylenia, skionn@ do
elektryzowania gl tugotrwata¢, przyjmowanie farby drukowej, zadrukowasido

Klasyfikacja papieréw przeznaczonych do drukowania
Stosowanych jest kilka #aych klasyfikacji wytkowych papierow drukowych.

W zasadzie wszystkie one rzestarzate i dotyaztylko papieréw drukowych. Obecnie
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w charakterze podky papierowych s stosowane nie tylko papiery drukowe, aleztak
przetwory papierowe (gtdwnie papiery powlekane)piggy do pisania i tzw. papiery uni-
biuro (kserograficzne, do maszyn do pisania, dd&ahek laserowych, drukarek ink-jet itp.).
W zwiazku z tym powinrimy méwi o papierach przeznaczonych do zadrukowaniaz tuly
pojecie jest szersze od poja papierow drukowych. W celu jednak skroceniat atiygiej
nazwy ,papiery przeznaczone do zadrukowania” oo tegmentu bdziemy s¢ postugiwa
terminem ,papiery drukowe” w znaczeniu papiery griezone do zadrukowania. Wedtug
najnowszych klasyfikacji papiery drukowe dziel} sa pec¢ grup:

papiery drukowe luksusowe (Fine Paper),

papiery zwojowe przeznaczone do drukowania koloawgzasopism (Magazine Paper),
papiery gazetowe (zwojowe),

papiery specjalne,

kartony wielowarstwowe przeznaczone do drukowaBiahics Boards).

Papiery drukowe luksusowe

Szlachetne, wysokojakoiowe papiery drukowe:

WF/HWC (Woodfree/Heavy Weight Coated) — papier dwarsiie powlekany o digj
gramaturze zarowno powioki, jak i papieru, przezoay gtownie do drukowania
offsetowego. Papier ten produkowany w wersji bezdrej o gramaturze 100-300 g/m
charakteryzuje si bardzo wysok bialcscia i gtadkascia powitoki. Najczsciej
produkowany jest jako papier z wysokim potyskiem.pi¢ypadku papieru o powtoce
matowej naley stosowa specjalne farby drukowe.

WF/MWC (Woodfree/Medium Weight Coated) — papier knwy dwustronnie
powlekany o sredniej gramaturze zaréwno powioki, jaki papierapsewany do
drukowania offsetowego. Produkuje; diakze odmiar przeznaczom do drukowania
wklestodrukiem. Papier MWC ma zwykle gramatad 80 do 170 g/f Charakteryzuje
si¢ wysoka biatoscia i gltadkacia powtoki. Najczsciej jest produkowany jako papier
z wysokim potyskiem. W przypadku papierow o powtocatowej nalgy do drukowania
stosowa specjalne farby.

WF/LoWC (Woodfree/Low Weight Coated) — cienki papideukowy o gramaturze od 80
do 90 g/m, powlekany dwustronnie. Papier LWC stosujedd drukowania czasopism
ilustrowanych, prospektow reklamowych itp. Nadaje doskonale do drukowania
tekstéw i ilustracji zaréwno jednobarwnych, jakielebarwnych. Mana go zadrukowa
offsetem oraz wkistodrukiem.

WF/MFC (Woodfree/Machine Finished Coated) — papisvustronnie jednokrotnie
powlekany, maszynowo gtadzony, matowy. Charaktgeyzsk duza Sztywndcia

i duzym wolumenem. Produkowany jest jako bezdrzewnyamngturze od 90-135 gfm
Stosowany jest do drukowania czasopism, drukoware&lvych, katalogow, itp. przy
wyzszych wymaganiach jakoiowych.

WF/MF (Woodfree/Machine Finisched) — papier bezdrzg wypetniony, mocno
zaklejony, niepowlekany, o powierzchni maszynowadgbnej, tj. o powierzchni
matowej, produkowany w postaci arkuszy i zwojéwjchgciej w gramaturze od 55 do
250 g/nf. Ma barwe biak lub kremow. Sa one najczsciej zaklejane powierzchniowo
lub w masie preparatami syntetycznymi. Papier tffsg maze by rownie
produkowany jako papier afipsciowy (zwany roéwnie papierem pidérkowym lub
grubym papierem drukowym). Jest to bezdrzewny hziewiny papier o diej pulchngci
(t. o duzej grubdsci przy stosunkowo niewielkiej gramaturze). Papien znajduje
zastosowanie przy drukowaniu &stk, szczegolnie tam gdzie przy matej liczbie stionn
chcemy, aby kaizka prezentowata sipokanie. Charakteryzuje go wskaik pulchndgci
zwany réwnie wolumenem, jest to stosunek grébiowyrazonej w mikrometrach do
gramatury w g/rh Do drukowania ksizek najczsciej stosuje si papier o wskaniku
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pulchnaci 1,5; 1,75; 2,0 i 2,2. Produkowang r®wniez papier ohbjtosciowe gazetowe,
kserograficzne oraz przeznaczone do drukowanisopras.

— papiery powlekane typu ,Chromolux” — wytwory papigxze powlekane metad
specjala, tzw. metod odlewu. Papier i tektura tego typa rsazywane rowniepapierem
i tektura o potysku lustrzanym. Magone by wytwarzane w wielu barwach — od biatej
do ziotej. Mog by¢ réwniez powlekane jedno lub dwustronnie. Majramatu¢ wickszy
od 60 g/m. Nalazona powloka pomimo potysku i bardzo zeji rownomiernéci ma
niewielka gtadka¢. Papier i tektuy typu Chromolux zadrukowuje esgtéwnie technik
offsetowy. Papiery g przeznaczone do drukowania wysoko jakowych opakowa,
prospektow reklamowych, etykiet, wydawnictw artgztiyych itp. Noweécia w zakresie
papierow typu Chromoluxagpapiery z powtok metalow gtadkie i polerowane.

Papiery biurowe:

— papier kserograficzny bezdrzewny i drzewny — ngjciej papier odmiany bezdrzewnej,
rzadziej potdrzewnej lub makulaturowej, stosowankapiarkach dziatagych wedtug
réznych metod utrwalania tonera. Zwykle stosowana festoda utrwalania na ciepto,
rzadziej rozpuszczalnikowa i utrwalanie na zimno. zdej z metod papier musi néie
nieco inne wiéciwosci. Papier kserograficzny najgxiej wytwarzany jest jako wytwor
klejony w gramaturach 80, 90 i 100 ¢/m arkuszach A4 lub A3. Jego powierzchnia jest
matowa o barwie jasnej lub biatej. Produkowany jésiniez w wersji kolorowe;j.

— papier do drukowania kolorowego atramentowego e¢stozdo drukowania kolorowego
atramentowegoasstosowane papiery kserograficznezegych klas jakéciowych: A, B
plus czasami B. Nie zawsze otrzymuje siruki dobrej jakéci. W zwiazku z tym
produkuje s} takze specjalne papiery powlekane do drukowania w éehriologii.
Kolorowe farby do drukowania atramentoweg® farbami wodnymi. Krople farby
natazone na papier mugzszybko schaé, dlatego te papier musi mi&€ odpowiednio
spreparowaq powierzchng. Taka powierzchng uzyskuje st przez powierzchniowe
zaklejenie, a nagbnie powleczenie powiak absorpcyja. Tego typu papiery as
najczsciej produkowane w odmianie bezdrzewnej i o gramsatu 70 i 80 g/rh

— papier do produkcji formularzy ,bez koa” — shzy po uprzednim wydrukowaniu do
recznego lub komputerowego wypetniania (tzw. sktadakémputerowa), $5to papiery
bezdrzewne, potdrzewne oraz z udzialem makulatungk(laturowe) o rinym stopniu
wykonczenia powierzchni. Gramatura papieru wynosi 0dd65100 g/m. Papier jest
zaklejany, ma barg biala lub inm jasra. Jest on zadrukowywany na specjalnych
maszynach drukagych offsetem Ilub typooffsetem oraz przetwagzggh go na
zadrukowan sktadank lub tmacych na arkusze.

— papiery Bond, Bank, Hartpost i Bankpost — nazwyigrapv zostaly zaczerpgte z gzyka
angielskiego i niemieckiego. Wszystkie wymieniongzwy okrélaja ten sam rodzaj
naturalnego (tj. niepowlekanego) papieru, przezoaego do wykonywania blankietow
firmowych (gtéwnie papierow listowych). Ten luksugp produkt, o fakturowanej
(zeberkowanej) powierzchni, wytwarzag shajczsciej w gramaturach 60-100 gfm
I zaopatruje w znak wodny (z reguty jeden znak oaiprzchni formatu A4). Papierys
zwykle wytwarzane w 10-12 barwach, nafeiej jako biate, chamois (jasnokremowe),
szare, jasnoniebieskie, niebieskie i o odcienigck®stoniowej. Zadrukowuje sije
gtéwnie technily offsetows, rowniez mazna na nich pisaatramentem. Ten luksusowy
produkt wys¢puje ponadto jako karton (z przeznaczeniem na wli, zaproszenia,
oktadki, teczki itp.) w formatach znormalizowanyit B1 oraz w postaci kopert.

— papier OCR (Optical Character Recognition) — papigory stry jako podiae we
wszelkiego rodzaju drukarkach elektronicznych diagych tréci odczytywane przez
czytniki optyczne. Jest to w zasadzie specyficangzaj papieru offsetowego o bardzo
zwartej strukturze bez wybielacza (razjecza) optycznego. Bardzoesto papier OCR
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jest zadrukowywany techrgkoffsetows, a dopiero pgniej uzupetniany tekstem, ktory

ma by odczytany przez czytnik optyczny, np. kupony zdé&ta gier losowych.

— papier do pisania — jest stosowany gtownie do dmzkova akcydenséw, formularzy.
zeszytow (w linie i kratki) itp. Produkujee¢sgo gtdwnie w postaci arkuszy o gramaturze
od 50 do 315 g/fn Jego powierzchnia jest matowa lub satynowana. desmocno
klejony, o barwach jasnych (@ by biaty lub barwiony na dowolny kolor jasny). Do
drukowania papierow do pisania stosugerajcz:sciej technik offsetowvs.

— papier czerpany i jego imitacje — rodzaje wysokogkbwego, luksusowego papieru do
pisania. Wykonuje si je catkowicie gcznie, czerpic ramky formatows. zakleja
powierzchniowo i zwykle zaopatruje w znak wodnystJen produkowany w arkuszach,
w dos¢ szerokim zakresie gramatur o barwach od naturalagpnych jasnych (bardzo
czesto chamois, czyli jasnokremowy). Arkusze tego eapicharakteryzgjsic surowg
powierzchna, map nierdwne, postkgpione krawdzie (nadlewy powstate podczas
formowania arkusza).

— papier do pisania ha maszynie — przeznaczony g®wloi pisania na maszynie, ale
wykonuje s¢ na nim take r&ne druki akcydensowe. Produkuje €0 w odmianie
bezdrzewnej i potdrzewnej w gramaturach od 63 do gOr’. Jest to papier klejony
0 powierzchni matowej, daginy w arkuszach formatu A3 i A4, o barwie biatd) lane]
jasnej.

Papiery ksizkowe (Book Papers) — papiery przeznaczone do drakiav ksizek
technilq offsetowy tak arkuszowi zwojowa. Papiery te gsprodukowane jako bezdrzewne lub
drzewne, powlekane i niepowlekane. W ofertach papieajczsciej znajdua Sic zwojowe
papiery powlekane (w zakresie gramatur 28-115)graz arkuszowe (od 40 gfrvzwyz).

W przypadku papieréw niepowlekanych a s one produkowane

w przedziale gramatur 40-115 ¢/mv zwojach i od 40 g/mw arkuszach. Papier jest

zaklejany. Powierzchnia papieru &kdiowego mae by matowa (maszynowo gtadka) lub

satynowana. $to papiery biale, esto produkowane jako papiery otmsciowe. Do tej
podgrupy papierow kstkowych naley zaliczy¢ drzewne papiery pigmentowane, czyli te,
ktére maj nanoszof powtoke ok. 5 g/nf na jedn strorg na prasach klejarskich.

Papiery przeznaczone do drukowania kolorowych czagism (zwojowe)

W ramach tej grupy wytdia sk najczsciej siedem podgrup:

— papier SC (Supercalendered) — papiery §Gosdrzewne papiery, zaklejone w masie,
mocno wypetnione podatne operacji superkalandraavaPapiery te, przeznaczone do
zwojowego drukowania czasopism lub katalogéw tdchnbffsetows lub wklesta.
Produkowane &2 rodzaje papierow SC: offsetowy i wklodrukowy. Rénia sig one
biatoscia i gtadkdicia. Papiery SC produkowane s gramaturach 40-80 g/émMaja
one wysz sztywnda¢ niz papier LWC,

— papier MFC Offset (Machine Finished Coated) — jestmiary drzewra papieru
opisanego przy charakterystyce papieru MFC bezdregw,

— papier LWC (Light Weight Coated) — cienki niskogorowy papier drzewny
dwustronnie powlekany. Najegiej produkowany jest w gramaturach 51-80 g/m
Produkowaneadwie odmiany papieru LWC: do drukowania technifsetowa LWCO
(O = Offset), do drukowania wégtodrukiem LWCR (R = Rotogravure). Riice medzy
tymi odmianami polegaj na tym, ze papier wkistodrukowy ma wyszy gtadkaé
i chtonnag¢ powierzchniow od papieru LWCO. Powierzchnia papieru LWC jest
satynowana i wyki&czona z potyskiem lub na mat. Waagapieréw LWC jest ich niska
sztywna¢. Z tego te wzgledu po poaiciu go na arkusze nie nadaje sio drukowania
na maszynach arkuszowych. Do drukowania papierowCDAstosuje si technologe
HSWO, tj. drukowanie offsetowe zwojowe z zastosaesmufarb heat-set,

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

15



— papier ULWC (Ultra-Lightweight Coated) — jest toskiogramaturowy papier LWC.
Papiery ULWC zwykle s produkowane w gramaturach od 39 do 48%g(majcz:sciej
spotykane to: 32, 42, 45 i 48 dimPodobnie jak LWC, papier ULWC jest produkowany
w dwoéch odmianach: do drukowania offsetowego ULWG@oi drukowania wikistego
ULWCR. Powioka naktadana na jedstrorn; papieru ULWCO wynosi ok. 7 gfma dla
papieru ULWCR okolo 5 g/fn Wiasciwosci papieréw ULWC s identyczne jak
w przypadku papierow LWC,

— papier FCO (Film Coated Offset) — to nic innegdx yearstwowo (flmowo) powlekany
papier LWC, przeznaczony do drukowania offsetemy prastosowaniu technologii
HSWO - czyli jest to nowa odmiana papieru LWCO.tJas powlekany metad
watkowa (z wykorzystaniem pras klejarskich), zapewsgajnatazenie na papier powtoki
o rébwnej grubéci. Zastosowanie technologii powlekania watkowegpeawniaze papier
FCO charakteryzuje sduza intensywndcia barw, rownomiernym przyjmowaniem farby
oraz mniejszym jej ztyciem,

— papier MWC (Machine Weight Coated) — jest odmidnzewr, papieru opisanego przy
charakterystyce papieru HWC bezdrzewnego,

— WSOP (Web Sized Offset Paper) — czyli papier offsgt zwojowy zaklejany
powierzchniowo, zwany take Web Special Offset Paper czyli papier offsetowgjpwy
specjalny, to papier podobny do papieru SC-A, apeaxyficznej recepturze.

Papiery gazetowe (zwojowe)

— MF (Machine Finished) — papier drzewny maszynowadgbny gazetowy, w wersji do
typografii i w wersji do offsetu, matowy,

— MFS (Machine Finished Speciality) — papier drzewggzetowy o specjalnym
wykonczeniu (maszynowo satynowany lub kolorowy), przeznay do drukowania
offsetowego z zastosowaniem farb zaréwno ,heat-g&"i ,cold-set”,

— TDP (Telephone Directory Paper) — papier drzewngepnaczony do drukowania
offsetowego lub typograficznego ksek adresowych i telefonicznych.

Papier gazetowy
Jest to biaty papier drzewny lub makulaturowy pitamisany w zwojach w zakresie
gramatur 28-65 g/fiprzeznaczony do drukowania gazet. N&jciej stosowaneasgramatury

48,8, 45 i 40 g/r Poniej 40 g/nf to tzw. papier gazetowy o matej gramaturze. Pajvy

50 g/nf to najczsciej papier gazetowy ulepszony, mm@j wickszy zakres zastosowaniz

produkcja gazetowa. Obecnie produkowane gidwnie gazetowe papiery offsetowe do

zadruku z zastosowaniem farb typu ,cold-set”. Pkadvane g takze ulepszone papiery
gazetowe offsetowe. Ulepszenie polega zwykle naksmeniu biatéci papieru, lepszym
wygtadzeniu powierzchni lub nawet pigmentacji pawadni. Rodzajem papieru gazetowego
jest papier do drukowania lkgek adresowych i telefonicznych, okiany skrétem TDP (ang.

Telephone Directory Paper). Jest to papier przeamgcgtownie do drukowania — techaik

offsetowy lub fleksograficza, sporadycznie Zawklesta — na maszynach zwojowych. Papier

do kshzek telefonicznych naky do produktow papierniczych drzewnych, niewypehyich,
niezaklejonych, biatych lub kolorowych (nagéeiej zéttych) o powierzchni maszynowo
gtadzonej albo maszynowo satynowanej nakkich kalandrach. Papier do ksek w wersji

o powierzchni gtadzonej w sposOb specjalny jesezmaczony do drukowania techaik

offsetowg z farbami typu ,heat-set”. Papier TPD najazej jest produkowany w gramaturze

30-60 g/m.

Papiery specjalne

— papiery do produkcji kopert, bezdrzewne i makulate, niepowlekane i jednostronnie
powlekane — przeznaczong slo maszynowej produkcji kopert.a Sone zaklejane.
Najczsciej produkowane sspapiery biate o gramaturze 70-120 §/miektére z nich
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produkowane & jako papiery oljtosciowe. Podlegaj zadrukowaniu wewirz i na
zewmntrz przy pomocy techniki offsetowej lub fleksogcainej.

— papiery tluszczoodporne — papier pakowy odmianydim=zvnej, przeznaczony do
pakowania srodkow spaywczych zawierajcych znaczne ikxi tluszczéw. Papier
pakowy pergaminowy jest produkowany najciej w przedziale gramatur 40-80 gim
Jest wytwarzany z bielonej lub niebielonej masylozlowej mocno zmielone).

— papiery jednostronnie powlekane Iub jednostronnietatizowane bezdrzewne lub
drzewne przeznaczone do produkcji opakovwd etykiet wodo lub/i dtugotrwatych. Te
ostatnie s przeznaczone do produkcji opakawanigkkich, banderol, etykiet na
opakowania jednokrotnegazytku i owijek. Papier etykietowy jest to specjalmydzaj
papieru jednostronnie powlekanego do drukowanikietylo butelek. Gramatura papieru
zawiera si zwykle w przedziale od 70 do 90 ¢/m

— papier samokopiagy jest papierem z warstwami funkcjonalnymi utnheiajacymi
proces chemicznego kopiowania. Papier poally jest papierem zaklejonym w masie
o0 wysokiej biatéci (lub barwiony) i wysokiej wytrzymakei mechanicznej, najesciej
o gramaturze 40-60 gfmWspdlpracuicy ze sobh zestaw papieréw samokopiajych
sklada s} najczsciej z papierow pokrytych warstyw w ktorej znajduje si barwnik
w postaci mikrokapsutek reagoych chemicznie pod naciskiem. Ushiwia to
przeniesienie znakdéw na ngsta strorg. Zestaw musi gi sklad@& sie z papierow
majcych nasfpujace warstwy: CB — oryginat, spéd powlekany watstwikrokapsutek
umazliwiajacych przeniesienie barwnika na rgesh strorg; CFB — kopia, wierzch
powlekany substangjprzyjmupca barwnik, spod powlekany warsiwnikrokapsutek —
wielokrotna¢ kopii uzyskuje si przy stosowaniu okéeonej liczby arkuszy papieru
z powlolky CFB; CF — ostatnia strona, wierzch powlekany saragt przyjmupca
barwnik, spod bez powtoki mikrokapsutek.

— papier workowy — stosowany do produkcji workéw papezdrzewny, stanowi odmian
papieru pakowego, wykonany jest niebielonej celul@atarczanowej. Od papierow
workowych oczekuje siduze] wytrzymatdci na rozciganie, rozeigliwosci, a take
odporndci na przepuklenia. Papiery workowe zadrukowuggesthnilg fleksograficza.

— papier samoprzylepny — przeznaczony do produkgkiet samoprzylepnych. Jest to
papier odmiany bezdrzewnej powleczony klejem samd@pnym i zabezpieczony
przektadly antyadhezyjm ktora stanowi najcgéciej papier silikonowy. Papiery
samoprzylepne produkowangew arkuszach i zwojach. Najgzxiej stosuje s gramatury
od 60-85 g/ Papier mée mig powierzchni matova, blyszcaca, powlekan lub
niepowlekan oraz pokryi folia aluminiowg (ztota lub srebrmn). Produkowane astez
papiery samoprzylepne o powierzchni barwnej. Pgpigamoprzylepne najegcie]
zadrukowuje s technilky offsetows lub sitodrukovd. Papier samoprzylepny jest
produkowany te w ksztattach etykiet (tj. wykrojony) w arkuszach, warstwg CF
umazliwiajac samo kopiowanie, jako papier bezpytowy do drukdmserowych itp.

— papiery (bibutki) higieniczne — zwane rowniebibutkami tissue, $ papierami
nieklejonymi o gramaturze od 12 ¢frwytwarzanymi w odmianach: bezdrzewnej lub
mieszanej. Sty do wytwarzania serwetek wielowarstwowych i papietéaletowych,

— papiery do owijania cukierkbw —a g0 najczsciej papiery siarczynowe odmiany BO
0 gramaturze powyj 70 g/nf, zadrukowane technikfleksograficza, a nasgpnie
poddawane procesowi impregnowania paeafub hot-meltem. Papiery impregnowane
parafira nie nadaj sic do pakowania masy cukierkowej w stanie cieptynan@matach.

— papiery pakowe — produkowang \w odmianach: bezdrzewnej, pétdrzewnej i mieszanej
(makulaturowej). Najogciej produkowane g to papiery pakowe siarczanowe,
siarczynowe, celulozowo-makulaturowe i makulaturolR@pier pakowy siarczanowy jest
przeznaczony do wytwarzania mocnych i trwalych opek. Jest wytwarzany
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w odmianie bezdrzewnej o gramaturze od 30 do 16©7%giv postaci arkuszy
0 powierzchni matowej, ptkowanej lub jednostronnie gtadkiej. Ma barwmaturalm

brazowa lub biak albo jest barwiony na dowolne jasne barwy. Pagpakowy

siarczanowy zwykle jest zadrukowywany techniffsetows lub fleksograficza.

— papiery pokryciowe tektury falistej -4 $0 papiery stosowane na warstwy ptaskie tektury
faliste]. S one zadrukowywane najgziej technikh drukowania fleksograficznego
podczas wykrawania tektury falistej na wykroje,tariich formowane spudta. Kartony
I papiery stosowane na warstwy ptaskie tekturysta)imusz posiadéa duza odporngé
na przedarcie, przebicie i przepuklenie, dawsi szybko i tatwo klei, mie¢ gtadka,
odpormy nascieranie powierzchgj tatwo s¢ zadrukowywa i nie uleg& odbarwieniom
pod dziataniem klejow. NajgZciej stosowane odmiany to: papier i karton siaroxan
karton makulaturowy, papiery i tektury siarczynowete oraz papiery i kartony
jednostronnie kryte.

— papiery do drukowania cyfrowego — obecnie stosowameszyny do drukowania
cyfrowego wymagaj innych poditay drukowych nk ich poprzedniczki. Poszczegdlni
producenci maszyn cyfrowych udzielggo badaniach atestow na poszczegélne rodzaje
papierow do drukowania na konkretnych maszynachoagfch. Ogdolne wymagania
dotyczce papieru do wymienionych maszyn cyfrowych rastpujace: odpowiednia
sztywna¢, odpowiedni odczyn pH, odpowiednia wilgofdowzgledna papieru, brak
sktonnaci do zwijania si. Papier w temperaturze utrwalania tonerOw niezeno
wydziela przykrego zapachu, nie m® sk rozchgat podczas drukowania musi ptasko
leze¢, nie mae pylic anizo6tkna¢ 1ub zmienié barwy, nie mae tez wykazywa zjawiska
mottlingu. Obecnie stosowane do maszyn cyfrowych papiery niepowlekane,
bezdrzewne, bezdrzewne TCF i ECF, potdrzewne, rasikulwe i papiery powlekane
matowe i z potyskiem na podio bezdrzewnym i pétdrzewnym oraz bezdrzewne papiery
pigmentowe. Praktycznie kdy dwy koncern papierniczy produkuje jedozy ter kilka
marek papieru przeznaczonego do drukowania cyfrowém gtéwnie kolorowego.

Tektury wielowarstwowe przeznaczone do drukowania
Tradycyjnie tektury wielowarstwowe dzielongrsajczsciej na trzy podstawowe grupy:

— tektura lita celulozowa bielona, nazywana po asgiel ,Solid Bleached Board”
i oznaczana skrotem SBB, nazywanazéakSolid Bleached Sulphate” (tektura lita
siarczanowa bielona) i oznaczana skrotem SBS,

SBB

powloka

bielona
> celuloza

Rys. 2.Budowa tektury SBB [12, s. 15]
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— tektura do produkcji pudetek sktadanych, nazywangemyku angielskim ,Folding
Boxboard” i oznaczana skrotem FBB,

FBB

powtoka

celuloza bielona

masa
* mechaniczna

niebielona lub bielona
celuloza

-

Rys. 3.Budowa tektury FBB [12, s. 16]

— tektura makulaturowa o uszlachetnionej powierzchazywana po angielsku ,White
Lined Chipboard” i oznaczana skrotem WLC,

WLC

powloka

celuloza bielona
bielona masa makulaturowa

makulatura z biatego papieru

makulatura z biatego papieru lub
niebielona makulatura

Rys. 4.Budowa tektury WLC [12, s. 16]

— oraz jako czwarta tektura lita celulozowa niebielomazywana po angielsku ,Solid
Unbleached Board”.
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powtoka

; niebielona
celuloza

Rys. 5.Budowa tektury SUB [12, s. 17]

Papiery syntetyczne

Papiery syntetyczne, a whwie syntetyczne papiery drukowe, to wytwory zawajgce
co najmniej 20% (wagowo) substancji syntetycznyehrozwinitymi powierzchniami
zdolnymi do przyjmowania farby drukowej, ze wsp@icaikiem maksymalnego
przyjmowania farby co najmniej 50% oraz zdalie utrwalania farby drukowej nawet
o niewielkiej adhezji do materiatu podin produkowanych w postaci wgt lub arkuszy,
0 wygladzie zblzonym do papieru naturalnego. Zawaétov papierze co najmniej 20%
(wagowo) substancji syntetycznych zmienia skokovakaaniki wytrzymatasciowe papieru
w stanie mokrym i suchym oraz parametry fizykocheme. Wytwor z zawarfoia 20%
substancji syntetycznych zachowuje¢ sbdmiennie ni papier wykonany z widkien
celulozowych (tj. rélinnych). Najbardziej znanym obecnie papierem dyeym jest
Tyvek. Jest stosowany jako papier drukowy oraz jakerzchnia warstwa mocnych etykiet
samoprzylepnych. Tyvek jest papierem syntetycznyiykomanym ze stuprocentowego
polietylenu wysokiej gstasci, bezzadnych dodatkow typu: wypetniaczeodki wiazace czy
substancje klage. Tyvek jest produkowany z bardzo cienkich (0,6-shm), nieskaczenie
diugich widkien, ktore $ze soh taczone pod énieniem i w wysokiej temperaturze. Tyvek
jest produkowany jako soft i hard. Soft jest w dotyblizony do tkaniny i zagpuje pewne
materiaty tekstylne. Natomiast hard jest tworzywelizonym wyghdem do papieréw
naturalnych. Jest on lekki, a przy tym atigowo mocny. Tyvek jest odporny daieranie, na
wodk, gnicie i butwienie. Jest ta& odporny na chemikalia i niezwalny wod.
Produkowane papiery biate majramatue 55, 75 oraz 105 g/mkolorowe — 110 g/f Do
typowych zastosowaTyveka nalea: przywieszki na drzewa czy dliny, réznego rodzaju
etykiety, opakowania, mapy: morskiadbwe, tras komunikacyjnych i turystycznych itp.,
certyfikaty, druki dlugo przechowywane, ktore map¢ odporne na@wiatto i starzenie oraz
takie, ktore g poddawane zmiennym warunkom atmosferycznym. Tyjesk stosowany
w produkcji bardzo mocnych kopert do przesytek e&spwych i kurierskich. Tyvek nie
by¢ zadrukowywany techniktypograficza, offsetows, fleksograficza. wklgstodrukowa lub
sitodrukova. Przy drukowaniu tego rodzaju papieru gglewrdcié uwag na nasipujace
zagadnienia:
— proces schrria — Tyvek nie jest podkem tak wsikliwym, jak zwykty papier i dlatego

czas schnricia farby na jego powierzchni jest dizy,
— rozwinigta struktura powierzchni i plastyczto — Tyvek ma specyficzn struktue

powierzchni i nierownomierr$d grubdgci, ktore mana fatwo skompensowa Jest
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bardziej plastyczny wnizwykty papier, dlatego przy jego drukowaniu ze pwoalezy

zmniejszy napezenie wstgi,

— brak anizotropii — Tyvek w wynku specyficznego spms formowania nie wykazuje
anizotropii. W zwazku z tym nie ma probleméw zygianych z kierunkiem uf@nia stosu
podczas drukowania czyztebrobki kaicowej (wykrawanie, etykietowanie itp.),

— specyficzna struktura powierzchni — Tyvek ma speeyly uktad widkien tworgcy
niepowtarzalny wzor powierzchni.

Do drukowania na papierze Tyvek ama wywat standardowych farb do drukowania
papierow naturalnych (natg przeprowadzi prokg). Producent tego papieru zaleca jednak
stosowanie farb specjalnychzywanych do drukowania podtg niechtonnych, zwlaszcza
polietylenu.

Kolejne papiery syntetyczne to Neobond i Pretexid¢tg Neobond i Pretexagpapierami
widknistymi. Neobond jest syntetycznym papierenrathich wtokien tekstylnych. Do jego
produkcji stosuje simieszanin wtokien poliamidowych, poliestrowych i wiskozowychaz
syntetyczny srodek wazacy. Jest to papier dwustronnie powlekany. Neobondjduje
zastosowanie do produkcji wszelkiego rodzaju dokutdw osobistych, jak prawo jazdy,
dowoOd osobisty itp., map, tabligciennych, plansz, plakatéw, instrukcji obstugi meamsz
cennikéw, broszur, katalogéw, prospektow, etykipt Do drukowania na nim stosuje: si
gtéwnie technik offsetows, z zastosowaniem farb szybkosgtych, ale odpornych na
alkalia. Do zalet Neobondu nale wysoka odporn& na zginanie, dobra statecZfo
wymiarowa, wysokie wskaniki mechaniczne — zaréwno w stanie suchym, jalokrym. Jest
on take odporny na wag niektore media chemiczne i na starzenig dleobond jest
produkowany w arkuszach i zwojach, jako biaty idtowy, o gramaturze 100, 150, 200,
220 g/nf. Pretex jest przetworzonym papierem celulozowym, ktbrego dodano widkna
poliamidowe, akrylonitrylowe i syntetyczrieodki wiazace. Jest on impregnowauywicami
syntetycznymi, a nagbnie dwustronnie powlekany. W@wosci Pretexu g takie same jak
Neobondu, tyleze maj nizsze wartéci wskanikéw. Tak wkc jest to produkt pwedni
migdzy papierem powlekanym a Neobondem. Zastosowaneie@ to gidwnie wszelkiego
rodzaju instrukcje obstugi w postaci &gtowej, mapy, prospekty, etykiety itp. Jest on
zadrukowany technik offsetowy z zastosowaniem farb szybkosgbych. Pretex jest
produkowany w arkuszach i zwojach, jako biaty idtolwy, o gramaturze 100, 120, 150, 200,
250 g/nf.

Szeregi i formaty wytworow papierniczych
W Polsce podstawowa norma arkuszy papieru jestrgadnédzynarodowy nornmg ISO

216, ktéra definiuje trzy szeregi formatéw: A, BCi Format C okrda gtéwnie rozmiary

kopert.

Stosunek bokéw w formacie A jest zawsze jak 1 dervgastka z 2, aczkolwiek
z zaokagleniem do petnych milimetrow. Taki stosunek ditgobokéw powodujeze po
ztozeniu arkusza na poét krotszymi bokami do siebie kjgsst dwa arkusze, o takiej samej
proporcji bokéw, jak arkusz w§giowy. Rozmiary formatu AO sstak dobrane, aby jego
powierzchnia wynosita 1 fnKolejne formaty z tej seriiastworzone przez dzielenie arkuszy
w potowie ich diiszego boku. Gt format Al jest potow A0, A2 potowg Al itd., jednak
zawsze z zaokgleniem do petnych milimetréw.

Wymiary formatow B g srednia geometrycza z dwoch pérednich wymiaréw A (zatem
I ich proporcje g jak 1 do pierwiastek z 2), z zaagleniem do petnych mm, np. wymiary
bokoéw B1 g srednia geometrycza z bokow Al i AO.

Wreszcie, wymiary formatow Casrednia geometrycza z odpowiednich wymiarow A
i B, np. format C2 jestredna geometrycza z A2 i B2. Seria formatéw C jest gtownie
pomyslana do kopert. Ich numeracja informuje, jakiegdzagu papier formatu A nmmma bez
sktadania umigi¢ w danej kopercie, np. do koperty C4 #aiesic bez skladania papier A4.
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J&ili papier A4 zostanie raz ztony na pot, bdzie miat wymiary A5 — a zatem zné@ si¢
w kopercie C5. Dwukrotne ztony na pot papier A4 miei sic idealnie w kopercie C6.
Takze i w tym formacie proporce bokow spehaiaiosunek 1 do pierwiastek z 2.

formaty zasadnicze formaty pomocnicze
SZEREG A SZEREG B SZEREG C
Symbol  Wymiary | Symbol Wymiary | Symbol, Wymiary
formatu | arkusza [mm] formatu arkusza [mm] formatu | arkusza [mm]
4A0 1682x2378 — — — —
2A0 1189x1682 — — — —

A0 841x1189 BO 1000x1414 Co 917x1297
Al 594x841 Bl 707x1000 C1 648x917
A2 420x594 B2 500x707 Cc2 458%648
A3 297x420 B3 353x500 C3 324x458
A4 210x297 B4 250%353 C4 229x%324
A5 148%210 BS 176x250 C5 162x229
A6 105x%148 B6 125%176 C6 114x162
A7 74x105 B7 88x125 C7 81x114
A8 52x74 B8 62x88 C8 57x81
A9 37x52 B9 44%62 C9 40x57
A10 26x37 B10 31x44 C10 28x40
— — — — DL 110x220

— — C7/6 81x162

Podstawowym rozmiarem jest powszechnie znana g@dowa strona papieru
maszynowego, a wt format A4, ktérego rozmiary wynasZ2210 x 297 mm. Pochodne
gabaryty to nic innego jak wielokrotém podstawowego formatu A4, a ¢t

A3 =2 x A4, czyli 420 x 297

A2 =2 x A3, czyli 420 x 594

Al =2 x A2, czyli 840 x 594
Odpowiednio dla formatu B:

B4 = 350 x 250 mm

B3 =350 x 500 mm

B2 =700 x 500 mm

B1 = 1000 x 700 mm

Wszelkie dodatkowe formaty (oznaczenia np. typu A44SR czy A4 Extra) powstaty
z mysla o uwzgkdnieniu wymogéw technologicznych maszyn drakych — dla uzyskania
wydruku ,czystego” formatu netto A4 potrzeba powdmi nieco wkszej od standardu,
poniewa maszyna drukgpa musi mié odpowiednio wikszy powierzchng arkusza dla
umieszczenia specjalnych znakdéw drukarskich, diawgtowego obegicia wydruku do
zadanego formatu, na tzw. fapki” maszyny drulagj itp. Praktyka wskazujeze
przyttaczagca ilos¢ wytworéw papierniczych sprzedawanych na rynku dwym posiada
format A1+ (610 x 860 mm) lub B1 (700 x 1000 mm).
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4.1.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany d@wiczen.

Jakie znasz potprodukty widkniste stosowane doykgidwyrobow papierowych?
Jaki jest podziat wyrobow papierowych na odmiany?

Jakie znasz i czymestharakteryzuj etapy produkcji papieru na maszynie papierniczej?
Jakie znasz sposoby uszlachetniania wyrobow papyeto?

Jakie znasz poszczegdlne $diavosci wyrobdw papierowych?

Jakie znasz wihkaiwosci zwiazane z drukownieia i zadrukowalnécia podiaza
papierowego?

7. Czym charakteryzygjsic podstawowe papiery stosowane do drukowania?

8. Czym charakteryzujsic podstawowe tektury?

9. Czym charakteryzgjsic papiery syntetyczne?

10. Jakie znasz stosowane w poligrafii szeregi wytwop@pierniczych?

11. Jakie istnigj zaleznosci pomidzy podstawowymi wymiarami arkuszy?

ouhwnE

4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Sklasyfikuj wyroby papierowe i okéeich przeznaczenie.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) obejrzé doktadnie dostarczone prébki wzrokowo i przyciu lupy,

2) zakwalifikowa wstpnie wytwor papierniczy od ok§i®nej grupy wyrobow,

3) odnale¢ we wzornikach wytwor papierniczy tego samego rgdza

4) porowna& poszczegoblne probki z wzornikami papierow, kartenoétektur w celu ich
precyzyjnej identyfikacji,

5) porowna zidentyfikowarn probke z wyrobami papierowymi wysgpujacymi w gotowych
wyrobach poligraficznych,

6) okresli¢ ewentualne przeznaczenie poszczegolnych prébek.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— arkusze rénych papieréw, kartonéw i tektur o formacie A4,
— wzorniki z wytworami papierowymi, éych firm, rodzajéw i gramatur,
— wszelkiego rodzaju gotowe wyroby poligraficzne §kki, czasopisma, akcydensy, itp.),
—  lupa.

Cwiczenie 2
Oznacz kierunek widkien w papierze.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) wycia¢ z arkusza papieru 2 paski o wymiarze ok. 3 x 12 @den wzdha arkusza,
a drugi w poprzek,

2) potozy¢ paski jeden na drugim i przegna¢ je wzdtw krawedzi stotu,

3) porowna wygiecie ku dotowi obu paskoéw,
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4) zakwalifikowa: jako wyckty w poprzek wiokien pasek bardziej wyty, a mniej
wygigty w ich wzdha.
o
\\
SN — 7
e
Rysunek d@&wiczenia
Wyposaenie stanowiska pracy:
— arkusze rénych papierow o formacie A4,
— nozyczki.
Cwiczenie 3
Oblicz wag arkusza wytworu papierowego na podstawie jego gram.
Sposob wykonaniéwiczenia
Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) obejrzé dokiadnie dostarczone do obliézprébki i wstpnie zakwalifikowa wytwor
papierniczy od okrgonej grupy wyrobow,
2) odnale¢ w prébnikach wytwoér papierniczy podobnego rodzaju,
3) ustalt na podstawie porownania ze wzornikiem grangatumytworu papierniczego (G)
i zapisa ja przy wyciu odpowiedniej jednostki [g/fh
4) zmierzy¢ diuga¢ (a) i szerokét (b) przeznaczonej do obliazeprobki i zapisa ja
w metrach [m],
5) obliczy powierzchn arkusza P (a x b) i zapisg w [m?),
6) obliczy¢ mag (Ma) arkusza ze wzoru Ma = G x P, wynik otrzymasgramach [g],
7) sprawdzé obliczenie za pomacczutej wagi.

Wyposaenie stanowiska pracy:

arkusze rénych papieréw, kartonéw i tektur oamdych formatach,
wzorniki z wytworami papierowymi, edych firm, rodzajow i gramatur,
przymiar liniowy,

waga o doktadni 1 g,

kartka papieru do obliche dtugopis, kalkulator,

zeszyt dawiczen.
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Cwiczenie 4
Oblicz pochodne formaty arkuszy papieru na pod€tgedanego.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) zakwalifikowa podany przez nauczyciela format do odpowiedniegoegu formatow,
2) okresli¢ na podstawie formatu symbol arkusza,
3) obliczy¢ 6 sisiednich formatow arkuszy pochodnych,
4) zakwalifikowa: arkusze nadage s¢ do drukowania c¢wieréformatowego,
potformatowego oraz petnoformatowego,
5) okreili¢, ktore z obliczonych formatow arkuszy znajdsic w handlu.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— arkusze papieréw, kartonow i tektur amgch formatach,
— wzorniki z wytworami papierowymi, edych firm, rodzajow i gramatur,
—  przymiar liniowy,
— kartka papieru do oblichedtugopis, kalkulator,
— zeszyt dawiczen.

4.1.4 Sprawdzian posgpow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) scharakteryzow@potprodukty widkniste? 0 O
2) sklasyfikowa& wyrdb papierowy na odmiany i klasy? O O
3) dokon& podziatu i scharakteryzowalodatki masowe? 0 O
4) scharakteryzow@pomocnicze&rodki chemiczne? 0 O
5) omoébwi etapy produkcji wyrobow papierowych? 0 O
6) scharakteryzow@ametody uszlachetniania wyrobow papierowych? [ O
7) scharakteryzow@aprocesy wykaczania wyrobow papierowych? 0 O
8) omowi¢ wiasciwosci wyrobdéw papierowych? 0 O
9) scharakteryzow@podstawowe grupy wyrobow papierowych? 0 O
10) scharakteryzow@papiery syntetyczne? O O
11) scharakteryzowapodstawowe i pomocnicze szeregi papieru? 0 O
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4.2. Charakteryzowanie oraz zastosowanie farb drukeych
| lakierow w poligrafii

4.2.1. Materiat nauczania

Farby drukowe, zwane ta& potocznie farbami drukarskimi lukztearbami graficznymi,
sa materiatami powtokotwdrczymi ciektymi lub mazistymbedacymi zawiesinami lub
roztworami substancji baragych w spoiwach. & one stosowane do wielokrotnego
przenoszenia obrazu z formy drukowej na zadrukowywanateriat zwany podi@m
drukowym. Podstawowymi skiadnikami farb drukowych substancje barate zwane
barwidtami oraz spoiwa. Jako substancji baoych wywa sk pigmentdw organicznych
i nieorganicznych naturalnych lub syntetycznychywwekow kwasowych, zasadowych,
kwasowo-zasadowych i innych oraz lak utworzonyctych barwnikow. Barwidta nadaj
farbom drukowym okrdona barwe oraz okrélone wigciwosci fizykochemiczne, takie jak
np. odporné na dziatanieswiatta, wody, ttuszczow. W charakterze spoiw stosoev §
najczsciej kompozycje pokostow olejowych tmnych, mineralnych) lubzywic (zywic
naturalnych lub/i syntetycznych, rozpuszczonych wpawiednich rozpuszczalnikach)
z dodatkiem substancji pomocniczych (gkezaczy, suszek, woskow itp.), ktore ang
rozproszone w nich @steczki barwidet midzy soly i zadrukowywanym podiem oraz
nadaj farbom drukowym okrdone wiaciwosci fizykochemiczne, np. dobre utrwalanie si
(schnicie) na podtau drukowym, zwitanie powierzchni uczestnigzych w przenoszeniu
obrazu, zwikszenie odporniei nascieranie. Do farb drukowych wprowadza sakze inne
surowce pomocnicze zwane dodatkami, takie jak: tbwele drukarskie (przezroczyste
i kryjace) do regulacji np. intensywfm barw, btyszcze do zwkszania potysku warstwy
farby, podbarwiacze do zmiany odcienia barwy, padty zwkkszenia m.in. lejndi,
przeciwdziatania pyleniu, do regulacji legkofarby.

Ze wzgkdu na przebieg procesu drukowania za napngsze wiaciwosci farb
drukowych uwaane g§: adhezja (przyleganie nadrukowanej warstwy farlwy mbdiaza
wskutek dziatania sit mdzy casteczkami znajdagymi sk w odrbnych fazach); kohezja
(wzajemne przyaganie s¢, czyli spojnd¢ czastek sktadnikdéw farby wskutek dziatania sit
migdzyczsteczkowych); trwale wrzanie st warstwy farby z podieem podczas jej
utrwalania; cechy optyczne (barwa i je] odci®raz potysk warstwy farby); cechy
technologiczne nazywane potocznie drukosenp farby, tj. lepkadé¢, przylepné¢ zwana
tackiem (opor warstwy farby w trakcie przenoszesbeazu), konsystencja, utrwalanie sa
podiazu itp. oraz ich wiéciwosci odporndciowe na dziatanie czynnikébw chemicznych,
fizycznych i mechanicznych wygiujacych w procesie drukowania i po jego za&oeniu.

Istnieje wiele ranych podziatdow farb drukowych. Najbardziej ogollnenajczsciej
stosowanesgdwa:

— z punktu widzenia techniki drukowania, w ktorgjstosowane,
— ze wzgkdu na ich posta

Znaczny posip, jaki daje si ostatnio zauway¢ w inzynierii materiatowej i organizaciji
produkcji, wptyrat jednak na zwikszenie liczby odmian farb graficznych. Rozeznamigeh
wiasciwosciach umaliwia ponizsza systematyka.

Podziat farb graficznych

Podziat farb ze wzgtu na technik zadrukowywania:

— offsetowe,

— fleksograficzne,
— wklgstodrukowe,
— sitodrukowe,
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— stalodrukowe,
— inne.
Podziat farb ze wzgtu na typ maszyn:
— do druku na maszynach arkuszowych,
— do druku na maszynach zwojowych.
Podziat farb ze wzgtu na podiee:
— zadrukowywane na papier,
— zadrukowywane na szkto,
— zadrukowywane na blagh
— zadrukowywane na folie,
— zadrukowywane na folie z tworzyw sztucznych,
— zadrukowywane na inne podkn
Podziat farb ze wzgtu na postafarby:
— Cciekie,
—  poOiciekte,
— maziste.
Podziat farb ze wzgtu na czas schytia:
— do 1 minuty,
— 1-5 minut,
— 5 minut-1 godzina,
— 1-8 godzin.
Podziat farb ze wzgtu na potysk:
— Matowe,
— péimatowe,
— wysokopotyskowe.
Podziat farb ze wzgtlu na sposéb utrwalania:
— cold-setowe,
— heat-setowe,
- v,
— piecowe,
— dielektryczne,
— katalityczne,
— inne.
Podziat farb ze wzgtu na barw:
— wedtug wzornikéw.
Podziat farb ze wzgtu na spoiwo:
— olejowe,
— olejowozywiczne,
—  spirytusowe,
— wodne,
— ksylenowe,
— inne.
Podziat farb ze wzgtu na zdolnéc krycia:
— niekryjace (lakiery),
—  poitkryjace np. CMY,
—  petnokrypce.
Podziat farb ze wzgtu na odporn& naswiatto:
— 0 bardzo matej odporioi,
— $redniodporne,
— 0 dwej odporndci.
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Podziat farb ze wzgtu na szczegolne wdawosci:

— fluoroscencyjne,

— magnetyczne,

— odwracalne,

— cieptoodporne,

— odporne na zamzanie,
— inne.

Grupa tonerow poligraficznych:

— suche jednosktadnikowe,
— suche dwusktadnikowe,
—  plynne.

Sktadniki farb graficznych

Do podstawowych surowcow stosowanych do produlach tirukowych nale:

— barwidla kdace substancjami baragymi, ktore najczsciej stanows faze stah,
rozproszoa,

— spoiwa, ktére stanowifaze ciekla, rozpraszajca,

— substancje pomocnicze.

Barwidta g ,nosnikiem” barwy w farbie drukowej, spoiwa natomiastid barwidta ze
soly i z podizem drukowym, nada¢ im odpowiednie wigiwosci drukowe. Stosowane
spoiwa 8§ najczsciej kompozycy srodkdw whzacych (np. zywic) i odpowiednich
rozpuszczalnikéw lub/i rozaiezalnikow.

Substancje pomocnicze stosowane przy produkcji fdrbkowych to najoxciej
obcigzalniki, suszki, blyszcze itp. Stosowane sne najczsciej w celu nadania farbie
pozadanych widciwosci specjalnych. Procentowy udziat podstawowych watw w farbach
drukowych zamyka sinajczsciej podanymi poriiej wartgciami:

— barwidito 5-30%,

— $rodek whzacy 15-60%,

— rozpuszczalnik lub/i rozcfezalnik 20—70%,
— substancje pomocnicze 1-10%.

Barwidta, czyli substancje baryge stosowane do produkcji farb drukowych, mausz

charakteryzowasi¢ nastpujacymi cechami:

— okreslona charakterystyk kolorymetryczia (kolorystyczn),

— wysoka intensywndcia barwy,

— duza sita krycia, nie zmieniajca sic pod wptywenmswiatta,

— wysoky odporndcia naswiatto,

— wysokim stopniem rozdrobnienia,

— migkka tekstun, czyli mickkoscia ziarna pigmentu lub laki umbwiajaca tatwe utarcie
ze spoiwem,

— latwa zwilzalncscia przez spoiwo,

— wysoky odporndcia na czynniki fizyczne i chemiczne.

Stopier rozdrobnienia barwidta m@jego posta ciata statego (pigmentu lub laki) jest
jedm z podstawowych cech wptywagjych nie tylko na przebieg ucierania farb, ale rigin
na ich jakd¢, a wiec i na jakd¢ wykonywanych przy ich ayciu drukéw. Im wyszy stopié
rozdrobnienia, tym krocej trwa ucieranie farby ovdzksza jest gtadiks utrwalonej warstwy
farby i jej potysk. Szczegdlnie wysokim stopienieozdrobnienia powinny charakteryzofva
si¢ pigmenty lub/i laki stosowane do produkcji fartisetowych, poniewagrubagé warstwy
farby offsetowej w stanie suchym na papierze (lubym podtau) wynosi zwykle od 0,8 do
1,5 mikrometrow.

Pigmenty i laki mog miec struktury krystaliczne, amorficzne lub mieszanggkaloidy).
Rodzaj struktury decyduje o ich twakdo Najwigksza twardacia charakteryzuj sie
pigmenty i laki o strukturze krystalicznej.

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

28



Barwidla stosowane do wytwarzania farb drukowycleldzsie na trzy podstawowe
grupy: barwniki, pigmenty i laki. Barwnik to barwalrozpuszczalne w wodzie lub winnych
rozpuszczalnikach. Barwidta nierozpuszczalne w wedez innych rozpuszczalnikach
nazywane $ pigmentami. Barwidta otrzymane z barwnikdéw przelh iz lakowanie, czyli
wytracenie w postaci nierozpuszczalnej lulz tgrzez ich trwale osadzenie na padio
zwanym substratem, nazywargakami.

Barwniki

Obecnie stosowanie barwnikdéw do produkcji farb dmuch jest bardzo ograniczone.
Barwniki to organiczne substancje selektywnie dfngiace promieniowanie widzialne
I majace zdolné¢ barwienia. Barwniki $ substancjami baratymi rozpuszczalnymi
w wodzie, olejach i rozpuszczalnikach organicznyéhzaleznosci od tego dziel sie np. na
barwniki wodne, spirytusowe, metalokompleksowesziczowe.

Pigmenty

Pigmenty § to organiczne Ilub nieorganiczne substancje bkaeyi praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalnikach oogawyich, olejach schwoych izywicach.
Wykazup one zdolné¢ barwienia w stanie statym. Pigmenty dzied sa naturalne (kopalne,
ziemne), obecnie nigywane oraz na syntetyczne. Do produkcji farb drukgdwstosowane
sa zarbwno syntetyczne pigmenty nieorganiczne jakganiczne. stosowaney SOwniez
pigmenty wglowe (sadza) i o przeznaczeniu specjalnym (metadicitp.). Obecnie do
produkcji farb drukowych stosowane $ylko pigmenty nieorganiczne syntetyczne oraz
organiczne syntetyczne.

Laki

Laki to nierozpuszczalne substancje baosi kxdace produktami otrzymywanymi
z barwnikéw rozpuszczalnych w wodzie przez ich wggnie w postaci nierozpuszczalnej lub
trwale osadzonej na podio (substracie). Przemystowe znaczenie lakglei wzrasta,
zastpuja one z powodzeniem zarO6wno pigmenty nieorganiciale,i organiczne. Laki
charakteryzyj sie wiasciwosciami kryjacymi, jak réwnig transparentnymi. Pozostate
wiasciwosci lak, decydujce o ich przydatn@i do produkcji farb drukowychasanalogiczne
jak w przypadku pigmentow. Do produkcji stosuje Bajczsciej rozpuszczalne barwniki
kwasowe, lakowane solami baru, wapnia, strontunuglicyny itp. oraz rozpuszczalne
barwniki zasadowe lakowane =zwkami o charakterze kwéaym, np. kwasami
fosforomolibdenowym i lub fosforowolframowymi.

Spoiwa

Spoiwem nazywamy materiat aicy, ktéry w pohczeniu z substancjami bamgymi
tworzy farlg. Spoiwo powinno zwia¢ i otacz& ziarna barwidta, powodag jednorodnéé
farby. Nie powinno ono reagowa barwidliem, bo mge to spowodowazmiarg barwy. Od
spoiwa w gtownej mierze zalg wiasciwosci reologiczne farby, a wt jej wiasciwosci
drukowe, takie jak odpowiednia lepo i tack. Wid&ciwie dobrane spoiwo winno
gwarantowa nadanie farbie odpowiedniej adhezji do padtoformy drukowej oraz zdoldé
przeniesienia farby w procesie drukowania na paeieni zadrukowywanego podia.
Podstawowym zadaniem spoiwa jest trwale azamie substancji baracej
z zadrukowywanym podiem. Procesy drukowania przebiegagzybko i od spoiwa wymaga
si¢ zdolngci szybkiego utrwalania farby na zadrukowywanym tpad oraz zapewnienia
odporndci wytworzonych bitonek farbowych na dziatania metbane i wplywy
atmosferyczne. Istognspravg w doborze spoiwa jest neutraliddbarwna, tak by spoiwo nie
bytlo przyczym znieksztalcé barwnych. Ponadto spoiwa magshy¢ chemicznie obajne
wzgledem substancji baragych i materiatéw, z ktérych wykonang fermy drukowe, gumy
offsetowe (w drukowaniu offsetowym) oraz waiki zekpv farbowych.
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Biorac za podstawklasyfikacji sktad surowcowy, spoiwa dzielg sia:

— olejowe,

— olejowozywiczne,

— rozpuszczalnikowe.

Substancje pomocnicze
Substancje pomocnicze mpgw duwym stopniu regulowd wiasciwosci farb,

dostosowujc je do rodzaju podi@, techniki druku, mdkosci drukowania itd. Ponadto

srodki te znaczco poprawiaj jakos¢ farby. Najwaniejszymi substancjami pomocniczymt s

— podbarwiacze — barwidta niebieskie lub fioletowegipbiajace czef farby czarnej,

— plastyfikatory (zmt¢kczacze) — dzki nim farba jest elastyczna i ma lepsze sehaosci
adhezyjne,

— srodki dyspergujce — umaliwiaja rozproszenie barwidet w spoiwie,

— wypelniacze — zwykle biate pigmenty, ktére poprgwiatasciwosci drukowe farby, np.
zageSzczayc ja,

— pokosty — reguluj konsystengj farby, aby poprawijej lejncs¢,

— suszki (sykatywy) — przyspieszayysychanie farby,

— pasty skracape i obnkajace tack — reguldjpodziat warstwy farby podczas przenoszenia
jej najpierw na forma drukows, a potem na podie,

— pasty przeciw pyleniu — w czasie drukowania zapgdgieodrywaniu s¢ drobin pigmentu
od farby i osadzaniugich na mokrej jeszcze odbitce igéziach maszyny,

— blyszcze — nadajpotysk utrwalonej warstwie farby.

Produkcja farb graficznych
Wiasciwy wyrob farb graficznych obejmuje dwa zasadnietzpy.

a) mieszanie sktadnikow odbyweesi urzadzeniach zwanymi mieszalnikamg ®:

— mieszalniki pionowe (spoiwa o niewielkiej lepgkd);
— mieszalniki poziome;

b) ucieranie farb odbywa giw urzadzeniach zwanymi ucieraczkami lub walcowkami. Do
ucierania stosujemy najgxiej ucieraczki sktadage st z trzech walcow Procesy
zachodzace podczas ucierania farb graficznych: Podczagarig zachodz nastpujace
procesy:

— rozdrabnianie pigmentu lub laki polegeg na rozbiciu wskszych grudek na
pojedyncze ziarna przyzuciu sity mechanicznej;

- zwilzanie castek barwidta — proces ten prowadzi do wytworzendczki ze spoiwa
dookota poszczegdlnych ziaren pigmentu i ulmoa to trwate powizanie pigmentu
lub laki ze spoiwem. Proces ten nazywamy inaczepessy barwidta w spoiwie.

Rys. 6.Mikroskopowy obraz farby: a) dobrze zdyspergowpigment, b¥le zdyspergowany pigment, [6, s. 52]

Mechanizmy utrwalania farb graficznych
Utrwalanie farb to zespdt proceséw fizycznych i mimznych wynikajcych ze
wspotdziatania farby i podi@ oraz proceséw zachagych w warstwie farby prowadeych
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do utworzenia trwatej btonki. Utrwalanie potoczmiazywane jest ,schetiem farby”. Przez

pojecie ,utworzenie trwatej plamy” nakly rozumi€ nadanie warstwie farby naniesionej na

podiaze drukowe, odporrigi nascieranie i odciganie. Przebieg utrwalania farby zgleod

rodzaju zastosowanego pozio drukowego, Inny jest mechanizm utrwalania farky n

podtazu chtonnym (wsikliwym) niz mechanizm utrwalania farby na pogoniechtonnym

(niewskkliwym). Utrwalanie farby na podim chionnym (wsikliwym) przebiega

dwuetapowo. Utrwalanie dwuetapowe jest nggtzzym przypadkiem procesu utrwalania

farb. Wedtug tego mechanizmu utrwala sticksza¢ farb typograficznych i offsetowych
przeznaczonych do drukowania na padith chtonnych (wskliwych), np. na produktach
papierowych. W pierwszym etapie przexap zjawiska fizyczne, a mianowicie:

— zwilzanie podtaa drukowego farh

— wtlaczanie farby, od chwili zetkegtia sk podiaza drukowego z form drukowy lub
z obcihgiem przenosgcym farkeg, w pory i kapilary podtéa,

— swobodne wnikanie (wghkanie) ciektych sktadnikéw farby w podie,

— ulatnianie (odparowanie) rozpuszczalnikow (o ikdbéje zawiera).

Na drugi etap utrwalania farb skilaglagie gtdwnie reakcje chemiczne, powosicg
zestalenie si(polimeryzaag) zywic i olejow schicych.

Inny mechanizm utrwalania mgjfarby niezawierajce sktadnikéw zdolnych do
polimeryzacji. Mog by¢ one utrwalane przez:

— wylacznie przez absorpgj (wsiakanie), mechanizm ten dotyczy farb zwojowych
gazetowych (rotacyjnych) typograficznych i zwojowyoffsetowych utrwalagych se
bez doprowadzenia ciepta (farby typu cold-set),

— wylacznie  przez ulatnianie ¢i  (odparowanie)  rozpuszczalnikbw  (farby
rozpuszczalnikowe przeznaczone do drukowania nepach niechtonnych),

— obydwa procesy jednocgge (farby offsetowe zwojowe utrwalane cieptem tZarby
heat-set oraz farby wedtodrukowe i fleksograficzne do drukowania na pegag
Farby drukowe utrwalajsi¢ najczsciej wedtug podanych pargj mechanizmow lub ich

kombinaciji:

— przez absorpgj(wsiakanie w podtae),

— przez utlenienie z polimeryzadjtzw. utrwalanie oksydacyjne),

— przez odparowanie rozpuszczalnika,

— promieniowaniem,

— przez termoutwardzanie (piecowo),

— pod wptywem wilgoci.

Trzy pierwsze mechanizmy nazywang lonwencjonalnymi — byly i & najczsciej
spotykane wréd mechanizméw utrwalaniagsfarb. Nastpne wymienione metody to tzw.
niekonwencjonalne, wedtug ktérych utrwalagie farby opracowane w ostatnich trzydziestu
latach. Powstanie tych farb spowodowane zostaloowadzeniem nowych podig
drukowych i stale wzrastgja wydajnacia maszyn drukujcych.

Charakterystyka farb offsetowych
Wspéiczaénie produkowane farby offsetowe najew pierwszej kolejnéci podzielt na

utrwalane w sposéb konwencjonalny (olejowe i olejewwiczne) oraz promieniowaniem

UV. Farby utrwalane w sposéb konwencjonalnyzmeo podziekk na trzy gtdwne grupy ze

wzgledu na technologidrukowania, w ktorejassstosowane. Mamy wt farby do drukowania

offsetowego arkuszowego i do drukowania offsetowmgojowego, ktore dzielsie na farby
utrwalane przez absorpgjczyli typu cold-set, i na farby utrwalane przedparowanie
wysokowrzcego rozpuszczalnika gmym powietrzem, ptomieniem lub dielektrycznie, ¢zyl
typu heat-set. Midzy tymi trzema gtdwnymi rodzajami farb offsetowychysipuja
zazwyczaj znacge r@nice w sktadzie farb i ich lepkoi. Farby offsetowe muganie¢ cechy
wspolne wynikagce z faktu ich stosowania do drukowania w technafésetowe.
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Charakterystyczne dla techniki drukowania offsetgavgest:

— przenoszenie farby z formy drukowe] na zadrukowysvgmodiae przez cylinder
posredni,

— potozenie elementdéw drukagych i niedrukujcych w zasadzie w jednej ptaszéaie,

— zwilzanie formy drukowej roztworem zvidjacym,

Farby offsetowe ze wzglu na ich przenoszenie poprzez cylinder offsetowyszn
charakteryzowa sie duza intensywndcia barwy oraz znacanswiattotrwatascia. Grubaé
warstwy farby offsetowej wynosi najgziej 1-2 mikrometrow. Ze wzgllu na mat grubai¢
warstwy farby offsetowej uzyskanie wawej odbitki umaliwiaja tylko farby o duej
intensywndci barwy i duej swiattotrwatasci. Uzyskuje st to przez zwikszenie zawartei
pigmentu lub laki, @ycie barwidet o znacznej intensywiod barwy oraz przez bardzo dobre
utarcie farby.

Farba offsetowa musi mieodpowiednio dobrane wdaiwosci (gtownie przylepnéx),
aby jej przenoszenie guzy r&znymi materiatami, takimi jak metal, guma i papikr(inne
podiaze), przebiegato bez zaktdce Cecly charakterystyczn techniki drukowania
offsetowego jest rownieto, ze elementy drukgge i niedrukujce formy drukowej znajduj
sic w tej samej plaszczpie. S one tak spreparowanee elementy drukage @
hydrofobowe, a niedrukage — hydrofilowe. W zwizku z tym farba offsetowa musi by
hydrofobowa, tzn. nie me zwizat elementéw niedrukagych formy, powinna hy
przyjmowana tylko przez elementy druicg. Hydrofobowy charakter farby zaje od
rodzaju spoiwa tytego do jej wytwarzania.

Kolejna wiasciwoscia techniki drukowania offsetowego jest fakie w procesie
drukowania obok farby bierze udziat ptyn zigijacy (woda) i nasfpuje bezpéredni kontakt
farby z ptynem nawiajacym. Roztwor zwitajacy, ktérego gtownym skiladnikiem jest woda,
wplywa na zmiag wiasciwosci farby wskutek tegoze woda tworzy ze spoiwem farby
emulsg typu woda-olej. Zwykle farba offsetowa, twaczemulsg tego typu, przyjmuje okoto
10% wody. Powstanie emulsji powoduje zmniejszenigzesia pigmentow lub lak,
powodupc jednoczénie obnienie intensywngi farby. Nastpuje take zmiana wiéciwosci
drukowych emulsji, gdy zmiana sizenia pigmentu (lub laki) powoduje okenie jej
lepkasci w stosunku do lepkai farby. Réwnolegle z powstawaniem emulsji wodeajol
tworzy skt emulsja olej-woda. Ta ostatnia emulsja maodwicksza lepkas¢ niz spoiwo uyte
do produkcji farby. Powstanie emulsji olej-woda pmauje gstnienie farby podczas
drukowania. Emulsja woda woleju (farbie) zachowaferakter oleofilny i zwia tylko
elementy drukujce formy offsetowej. 3& w procesie emulgowania powstaje emulsja typu
olej (farba) w wodzie, naghuje zmiana charakteru farby z olefilowego na hfiiney. Farba
taka pokrywa hydrofilowe (tj. niedrukage) elementy formy, co zakioca proces drukowania.

Wspdétczénie produkowaneasnastpujace rodzaje farb offsetowych:

— farby arkuszowe: czarne, kolorowe, triadowe i nietale,

— farby gazetowe offsetowe tzw. cold-set: czarnegtatbe i triadowe,

— farby zwojowe offsetowe do drukowania kolorowyctasapism utrwalane cieptem, tzw.
heat-set: czarne, kolorowe i triadowe,

— farby utrwalane promieniowaniem UV do drukowania meszynach arkuszowych

i zwojowych: czarne, kolorowe i triadowe.

Farby offsetowe arkuszowe

Offsetowe farby arkuszowe stosowane do drukowania nazmgch podtaach, takich
jak: wszelkiego rodzaju papiery oraz pagtoniechtonne, takie jak blacha, folie z tworzyw
sztucznych, np. PVC, polietylen (jako powioka naipeze), folie polimerowe i aluminiowe
oraz papiery metalizowanecdace gora warstwy etykiet samoprzylepnych. Podziatow
arkuszowych farb offsetowych istnieje wiele, jedmalibardziej ogoiny to podziat na:

— farby do drukowania podhy niechtonnych,
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— farby do drukowania podhy chtonnych — wyrobow papierowych,
— farby specjalne.

Farby do drukowania podig niechtonnych utrwalaj sic przez utlenianie. Do farb
utrwalanych przez utlenienie nade farby do drukowania folii z PVC, PS, papieréw
powlekanych polietylenem lub polipropylenem, lakieanych papieréw typu chromolux,
papieréw metalizowanych itp.

Farby utrwalane przez odparowanie rozpuszczalnikamoutwardzenie spoiwa to farby
do offsetowego arkuszowego drukowania blach. Fdbgrukowania wyrobow papierowych
utrwalap si¢ przez absorpej(wsiakanie) i polimeryzag. Stosowaneasdo r&nego rodzaju
wyrobow papierowych z wygtkiem wymienionych przy omawianiu farb na paidio
niechtonne. Rane farby na podiea chtonne mogrozni¢ sig tym, ze @ bardziej polecane do
drukowania wyrobow papierowych niepowlekanych lubwfekanych z potyskiem lub
powlekanych matowych.

Rézniace st rOwniez innymi wiasciwosciami @ np. farby o daym potysku, matowe,
ekologiczne, w ktérych olej mineralny zgsiono olejem rélinnym, najczsciej sojowym,
farby niezasychage w katamarzu maszyny drukogj, niezasychage na watkach
farbowych maszyny drukagej, do drukowania z odwracaniem, farby do drukawan
offsetem bezwodnym. Najefciej z wyzej wymienionych rodzajow farb arkuszowych s
produkowane farby triadowe do drukowania barwnegpto farby: zotta, magenta, cyjan,
czarna neutralna do uzupetnienia triady i czarkstteva o duej intensywneci.

Offsetowe farby gazetowe

Farby offsetowe gazetowea szsto nazywane farbami ,cold-set”, czyli utrwalanyna
zimno. § one produkowane jako czarne, kolorowe i triadowgwalaja sic podobnie jak
farby gazetowe typograficzne przez absarp@ysiakanie), mimo = zawieraj w swoim
sktadzie kilka procent olejéw ébnnych schiacych. W poréwnaniu do farb typograficznych
majp one wgksz intensywnéé oraz weksz lepkas¢. Umazliwiaja drukowanie na
nowoczesnych szybkolieych maszynach z gutkoscia wynoszaca 35000—-40000 obr./h.
Offsetowe farby do drukowania czasopism kolorowych

Farby offsetowe do drukowania czasopism kolorowsechpopularnie nazywane farbami
.heat-set”, czyli utrwalane gacym powietrzem, otwartym ptomieniem lub dielektryez S
one stosowane gtéwnie do drukowania czasopism é&elgech z pedkoscia do 65000 obr./h
na maszynach zwojowych.

W skiad ich spoiw wchodzi olej mineralny jako rozpazalnik,zywice fenolowo-
aldehydowe i alkidowe oraz zggyczony olej Iniany. Proces utrwalania jest kombiaoy:
odparowanie rozpuszczalnika i polimeryzacja olejowzywic schmcych. Farby s
produkowane jako czarne, kolorowe i triadowe.

Farby utrwalane promieniowaniem UV do drukowania maszynach arkuszowych
i zwojowych — farby utrwalane promieniowaniem UV farby utrwalagce st wytacznie
wedtug mechanizmu rodnikowego.

Produkowane g jako czarne, kolorowe i triadowe. Wymagapne specjalnych
pigmentéw i lak, ktére nie absorlupromieniowania UV. & one stosowane gtownie do
drukowania wyrobéw papierowych i blachy. Ich zalgst natychmiastowe utrwalenie; si
pod wplywem promieniowania UV |1 mbwos$é natychmiastowe] dalszej obrobki
otrzymanych drukéw. Mimo niestpliwych zalet, farby utrwalane UV majeszcze liczne
wady, do ktérych m.in. naty zaliczy¢: brak obogtnosci fizjologicznej, krotka trwatéc,
koniecznd¢ stosowania specjalnych tworzyw pokrya@jch walce farbowe.
Charakterystyka farb rotograwiurowych

Farby rotograwiurowe to ciekie farby rozpuszczabwie Iub wodorozcigczalne.
Produkowane ssone w postaci koncentratu, ktory jest roacEany do pgadanej lepkéci
roboczej przed wlaniem farby do maszyny. Lejgkorobocza zaley od rodzaju
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zadrukowywanego podia oraz rodzaju stosowanych form drukowych. Do dkrea
lepkasci roboczej stay najczscie] kubek Forda. Jest to naczynie o élkaeej obgtosci

z otworem oscisle okrelonej srednicy. Mian lepkaici jest czas wyptywu farby z kubka
podany w sekundach. Im disey czas wyptywu, tym wksza lepké¢. Farby wkéstodrukowe
sa produkowane jako czarne, kolorowe, triadowe i iietae — do dwoch rnych
zastosowa:

— ilustracyjne — do drukowania na papierachastddrukowych,

— opakowaniowe — do drukowaniazriych materiatdw opakowaniowych.

Farby do drukowania na papierach ggtbdrukowych w wersji rozpuszczalnikowej s
produkowane jako farby toluenowe Iub jako farby watcieiczalne. Farby
wodorozciéczalne § stosowane w bardzo niewielkim zakresie, ze wdglna liczne wady,
do ktérych nalgy m.in. brak potysku zaschgtej warstwy farby. Farby opakowaniowe daziel
sig na rozpuszczalnikowe i wodorozfiezalne. Farby opakowaniowe wktodrukowe s
podobne lub identyczne z farbami rozpuszczalnikowynodorozcigiczalnymi stosowanymi
we fleksografii. § one stosowane do drukowania materiatow opakowargbvehionnych
I niechtonnych.

Charakterystyka farb do drukowania tamponowego

Farby do drukowania tamponowege t® farby przeznaczone do drukowania technik
ktora jest odmiam techniki wkkstodrukowej przeznaczonej do drukowania ksztaltek.
Ksztaltki mog by¢ wykonane zaréwno z materiatu chtonnego, jak i mi@enego. Charakter
tej techniki drukowania wymaga stosowania farb igietk o stosunkowo diej lepkaci.
Farby stosowane do drukowania tamponowegamag@odziek na:

— farby utrwalane promieniowaniem UV,
— rozpuszczalnikowe,
— farby specjalne.

W wypadku farb tamponowych wygtuja ograniczenia kolorystyczne. Przeznaczeniem
i sktadem farby tamponowe gblizone do farb sitodrukowych.

Charakterystyka farb fleksograficznych

Farby fleksograficzneasto farby ciekte produkowane na bazie lotnych razgaalnikow
lub wody oraz w wersji bezrozpuszczalnikowej jakobly utrwalane promieniowaniem UV.
Kazdy z rodzajow farb fleksograficznych, niezalee od ich budowy, ma@ by
przeznaczony do drukowania zrych podiay drukowych. W zwizku z tym farby
fleksograficzne z punku widzenia rodzaju i obemnoozpuszczalnika mma podziek na:

— farby rozpuszczalnikowe,
— farby wodorozciéczalne,
— farby utwardzane promieniowaniem UV.

Farby rozpuszczalnikowe i wodorozetzalne g produkowane w postaci koncentratéw.
Przed wlaniem do katamarza naleje rozcieiczy¢ do lepkdci roboczej. Farby UV &
nakiadane w podwigzonej temperaturze. Farby fleksograficzre ppodukowane jako:
czarne, triadowe, kolorowe i metalicznea Bne stosowane do drukowania materiatdw
chtonnych i niechtonnych. Przy stosowaniu farb tezzzalnikowych nalg stosowa takie
rozpuszczalniki, ktére nie uszkadgzdprmy fotopolimerowej (ograniczoneggenie estrow).
Farby wodorozcigczalne § zazwycza] emulsjami  wodnymizywic akrylowych
rozpuszczonych w niewielkiej iéoi alkoholu etylowego. Do ich rozdiezania jest stosowana
woda lub mieszanina wody z alkoholem etylowym. Btekaficzne farby UV to farby
utrwalapce s¢ zarowno wedtug systemu rodnikowego, jak i katioaga
Charakterystyka farby sitodrukowych

Farby sitodrukowe to farby stosowane do drukowaoidtazy chtonnych i niechtonnych.
Zakres stosowania sitodruku jest bardzo szerokiszesgzy ze wszystkich technik
drukowania. Ze wzghu na specyfik sitodruku stosowane w nim farby madzy¢ maziste
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o stosunkowo matej lepkoi roboczej. Ze wzghlu na bardzo szeroki zakres stosowania
sitodruku réwnie ilos¢ produkowanych rodzajéw farb sitodrukowych jestzaluFarby
sitodrukowe s produkowane najeZciej jako farby czarne i kolorowe, triadowe. Farby
sitodrukowe znajddj bardzo szeroki zakres zastosé@wianajlepiej je podzied z punku
widzenia ich utrwalania najogolniej na:

— utrwalane promieniowaniem UV,

— inne (olejowe, rozpuszczalnikowe wodne, chemomeerwardzalne, topliwe, specjalne
itp.).

Charakterystyka farb typooffsetowych
Farby typooffsetowe asto farby przeznaczone do drukowania arkuszy i awopraz

ksztattek technik drukowania wypukiego poedniego. Farby typooffsetowes garbami

mazistymi o stosunkowo dej lepkaci. W budowie i wiaciwosciach g podobne do farb
offsetowych. W zalenosci od charakteru stosowanego pagdto(chtonne lub niechtonne)
farby typooffsetowe mma podziek na:

— olejowe i olejowozywiczne, przeznaczone gtéwnie do drukowania psadichtonnych
(produkty papierowe), ale ta& do drukowania podhy niechtonnych (folie i kubki
z polistyrenu i lakierowanego polipropylenu),

— farby utrwalane promieniowaniem UV przeznaczone daukowania podigy
niechtonnych (kubki z tworzyw sztucznych i blachmo puszki napojowe metalowe).
Farby typooffsetoweasprodukowane gtdéwnie jako farby: czarne, triadowelorowe.

W stosunku do swych typograficznych odpowiednik@awierap w swoim skiladzie vecej

pigmentéw lub lak.

Materiaty pomocnicze stosowane podczas drukowania:

— ¢$rodki do rozjaniania farb (biel transparentna, biel lazurowa, | bieyjaca
niepodbarwiana, biel kryga podbarwiana, biel mieszana),

— pasty do farb drukowych (zapobiegzg odbijaniu, wyrywaniu widkien papieru,
zabezpieczaga przedcieraniem, rozrzedzagga, do redukowaniaggliwosci farb),

— rozpuszczalniki (olej Iniany drukarski),

— proszki do proszkowania drukow,

— srodki wptywapce na przebieg utrwalania farb (suszki, pasty miegzajce schnicie,
srodki zapobiegajce wysychaniu farbyrodki do osuszanig&odka zwikajacego,

— $rodki do odwiezania farb,

— $rodki czyszczce @el do czyszczenia watkowsrodek do mycia watkéwsrodek do
mycia form drukowych),

— dodatki do roztworow zwiajacych,

— $rodki do czyszczenia zespotéw wodnych,

— innesrodki pomocnicze (bakteriobdjcze, antystatyczre).it

Lakiery
Lakierowanie wyrobu poligraficznego, czyli pokryweanlakierem zadrukowanego

podiaza, to jeden ze sposobéw uszlachetniania druku, pgidnoszenia jakoi lub

atrakcyjndci podtaza drukowego pokrytego fagltrukows. Cele lakierowania:

— Mechaniczne zabezpieczenie zadrukowanej powierzphred scieraniem s farby.
Najefektywniejsze w tym wzgtizie @ lakiery utrwalane promieniami UV, naphie
lakiery dyspersyjne, a na kou lakiery olejowe. Istnigj lakiery, ktGre § stosowane
jedynie jako zabezpieczge: & to lakiery o niskim potysku lub wcz niezmieniajce
wrazenia barwy (lakiery neutralne).

— Zmiana wygadu naniesionej farby drukowej. Lakier pozwala uzysk dodatkowe
efekty wizualne: potysk, potysk pertowy lub ¢ez odwrotnie — zmatowienie. Mimae
lakier tworzy praktycznie bezbarenpowierzchng (analiza spektralna), to jednak
wptywa na odbidr barwy druku, a w niektorych przgkach (np. barwy niebieskie lub
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fioletowe) nawet w sposob radykalny. Méwe,ste lakier ,azywia” barwe i wydobywa

z niej gkbig poprzez wzrost wegnia jaskrawgci i nasycenia.

— Zwigkszenie sztywnixi, a parednio take wrazenia grubéci podtaza drukowego — np.
w przypadku stosowania na okladpublikacji niezbyt grubego papieru, czyli papieru
0 niskiej gramaturze.

— Zastosowania specjalne, np. lakiery termochromoweawierapce pigmenty
termochromatyczne, d#i ktérym zmieniag barwe w rdznych zakresach
temperaturowych), lakiery fotoluminescencyjne (d&dmi emitupcymi Swiatto
w ciemndciach), lakiery zapachowe (wydzieleg zapach na polakierowanej
powierzchni po przetarciu jej dianiw celu zniszczenia mikrokapsutek z substancj
zapachow), lakiery pertowe (zawierage pigment pertowy), lakiery zdrapkowe
(zawierajce wypetniacze, dzki ktérym tatwo s¢ zdrapuy), lakiery brokatowe
(zawierajca brokat), lakiery wypukte (wyfaie wystajce ponad lakierowan
powierzchng), lakiery blistrowe, lakiery strukturalne (nie tewajace s¢ rbwnomiernie
na lakierowanej powierzchni lecz twace g:sto usiane ,wysepki”).

Sposoby lakierowania

— Lakierowanie stosuje i zarowno do powierzchni podia drukowego pokrytych
catkowicie farla drukows, jak i do powierzchni zadrukowanych tylkoegéziowo (wtedy
jest pokrywane lakierem ta& niezadrukowane podie drukowe.

— Lakierowana mge by cata powierzchnia arkusza lukzteylko jej wybrane graficznie
obszary (wtedy jest to tzw. lakierowanie punktowe,jest nieco myka nazwa, gdy
lakier nie jest nanoszony w postaci kropek, lech).apakierowanie takie zwie si
rowniez lakierowaniem wybidrczym.

Rodzaje lakieréw
W poligrafii znajduj zastosowanie lakiery olejowe, utrwalane promiemiddy,

dyspersyjne. Lakiery te aplikowangrsa powierzchni druku. Czasem lakier primer stosije

jako podktad pod lakierowanie lakierem UV. Jakoidadw podkiadowych iywa sk
lakieréw dyspersyjnych.

Lakiery olejowe tworzone as na bazie modyfikowanych olejow &mnych
i mineralnych. Lakiery te schngtéwnie przez utlenianie. Utlenianiu towarzyszyoteenie
rozbudowanych f&cuchow polimerowych. Lakiery olejowe mta podziek na btyszczce
i matowe. Niektérzy producenci produkujakiery o pogtbionym macie. Wyspuja tez
lakiery neutralne, tj, niezmienigje wraen barwnych druku, a jedynie zabezpieazajdruk.
Metody aplikacji: z zespotu farbowego maszyn ofigetch.

Lakiery UV utrwalane promieniami skladagic z modyfikowychzywic, fotoinicjatorow
ktore inicjup proces polimeryzacji, dodatkow, ktore modyfikwytasnaci optyczne i inne.
Lakiery UV schia poprzez tworzenie przez poilimergyfice) diugich wazan. Metody
aplikaciji: lakierowki, zesp6t wodny w maszynachsetiowych, zespét farbowy w maszynach
offsetowych, maszyny sitodrukowe. Lakiery UV ima podziekk na btyszcace i matowe,
podatne na klejenia, podatne na aplikaojlie hot-stampingow, kationowe stosowane we
fleksografii, a nieszkodliwe fizjologicznie, czyladajce s¢ na artykuty spgywcze

Lakiery dyspersyjne. Skiad lakierow dyspersyjnyatyspersja polimeréw z grupy
akrylanow modyfikowanych twoszych zawiesia wodra 0 barwie mtno-biatej, hydrozole,
dyspersje woskowe, substancje domieszkowe regéujapicie powierzchniowe, odporséd
na scieranie itd. Lakiery dyspersyjne sehprzez parowanie, lecz przede wszystkim przez
wsiakanie. Czsteczki state w lakierze niea £hemicznie reaktywne. Lakier dyspersyjny
zawiera ok. 55% wody. Metody aplikacji: lakieréwkiieze lakiernicze w maszynach
offsetowych, posiadage watek aniloxowy, rolowe maszyny offsetowe z pésm
lakierujpcym, maszyny fleksograficzne z zespotem lakigryn, zespot wodny w maszynach
offsetowych, zespdét farbowy w maszynach offsetowyahaszyny wkistodrukowe
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Z zespotem lakieragym, maszyny sitodrukowe z zespotem lakigeyn. Czyli zastosowanie
znajduje w takich technikach druku, jak: fleksogabffset, wkéstodruk, sitodruk. Lakiery
dyspersyjne wyspuja w odmianach: blyszeze (jeden producent produkuje zazwyczaj
lakiery o r&nym stopniu wybtyszczenia) i matowe (jeden prodtugendukuje przewanie
lakiery matowe dage zblizony do siebie efekt matu). Lakierya smodyfikowane dla
osiagniecia dodatkowych wkxiwosci, np. zwekszenie pélizgu (czyli lakierowany arkusz
latwiej przesuwa giwzgledem drugiego lakierowanego arkusza niggic go za sofy co

z kolei jest istotne przy podawaniu arkusza w sktkd-sklejarkach.), zwkszenie
odporndci na scieranie (dla lepszego zabezpieczenia druku)gkasgienie odporn@i na
alkohol (istotne w etykietach na alkohole jako zaddeczenie druku etykiety na@nej na
kontakt z alkoholem), zwkszenie odporriei na blokowanie w stosie (czyli arkusze zdae

w stosy po lakierowaniu nie sklejagic ze soh tworzac sklejony blok, na co szczegélnig s
naraone przy lakierowaniu obustronnym), poddthoa kalandrowanie (czyli polerowanie
arkusza polakierowanego za poma@pecjalnych walcéw zwanych kalandrami, pracyg¢h
na gonco). Z racji na den zawarté¢é wody zaleca gi lakierowanie papieru o gramaturze
powyzej 90 g/nf

4.2.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany d@wiczen.
Co to g farby drukowe (graficzne)?

Jakie g podstawowe kryteria podziatu farb graficznych?

Jak maemy podzielt barwidta stosowanie przy produkcji farb?

Co to jest spoiwo i jakfunkcje spetnia w farbie?

W jakich systemach kolorystycznych produkujefarby?

Jakie znasz etapy procesu produkcji farb graficalyc

Jakie znasz mechanizmy utrwalania farb drukowych?

Czym charakteryzujsi¢ farby stosowane w najumaiejszych technikach drukowania?
W jakim celu lakieruje sidruki?

10 Co to jest lakierowanie wybiorcze?

11. Jaki jest podziat lakierow stosowanych w poligfafii

CoNoOORWNE

4.2.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przeanalizuj wydruki barwne wykonane wmgch systemach barw.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) przeanalizowabudowe, uktad i wytecznd¢ poszczegdlnych probnikow barw,

2) porown& za pomog lupy ten sam kolor wydrukowany za poma®znych systemow
barwnych,

3) sformutowa& wnioski z powyszej obserwacji, sprobuj wypisawady i zalety
poszczegodlnych systemow,

4) przewidzi€, w jakich sytuacjach technologicznych korzystnet jeastosowanie farb
pochodzacych z r@énych systemow,

5) rozpozng, w jakim systemie barwnym zostaty wykonane przadgine produkty
poligraficzne.
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Wyposaenie stanowiska pracy:

probniki, CMYK, Pantone, HKS, Hexachrome,

wzornik Pantone (Solid to process guide) — prétaatBne + CMYK,
odbitki drukarskie sporzizone przy #yciu farb w r@&nych systemach,
przykiady wszelkiego rodzaju produktow poligrafigzh,

lupa.

Cwiczenie 2

Dobierz farle o okrglonym kolorze Pantone, na podstawie danych zapcarwe

wzorniku — przy okrédonej probce.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) odnale¢ w probniku otrzymanie nr koloru Pantone,

2) spisa nazwy farb, ktore sktadapic ha dany kolor oraz ich wzajemne proporcje,

3) odway¢ za pomog wagi odpowiednie iléci poszczegolnych farb sktadowych,

4) rozetrzé na metalowej ptytce, za pomplopatki zwaone wczéniej porcje farb,

5) przenigé opuszkiem palca delikatnie warstewlarby na podtee i rozetrzé ja, mazna
tez delikatnie ,napuké’ farbe na podtae,

6) poczekd, az farba wyschnie,

7) porowna za pomog ,podwojnego okienka” dobran roztary farbe z probka znajduaca
sie w prébniku Pantone,

8) dokona& poprawek ,na wyczucie” w razie niezgodookolorystycznych.
Wyposaenie stanowiska pracy:

— probnik Pantone,

— rézne farby skladowe zgodne z systemem Pantone,

— waga o doktadrii 1 g z maliwoscia tarowania,

— ptytka metalowa do rozcierania farb,

— lopatka do rozcierania farb,
»,podwaojne okienko” do poréwnywania probek.

Cwiczenie 3

Porownaj wiaciwosci zabezpieczage i estetyczne podtyg uszlachetnionych poprzez

lakierowanie ranymi rodzajami lakierow.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

obejrzé dokiladnie za pomacnieuzbrojonego oka oraz lupy przedstawione przikia
drukéw uszlachetnionych poprzez lakierowanie,

ocent wrazenie estetyczne jakie rabna tobie poszczegodlne rodzaje uszlachetnienia,
ocent wytrzymata¢ poszczegolnych drukéw naddzieaje,

ocent wodoodporné& poszczegolnych drukow polewiajje wod,

przewidzi€ w jakich sytuacjach technologicznych korzystnd Egstosowanie ihego
rodzaju lakieréw,

przeanalizowa druki ozdobione lakierem wybiérczym i zaproponéwiechnologie
wykonania takiej operacji,

rozpozna, jakim lakierem zostaty uszlachetnione przedstawiprodukty poligraficzne.
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Wyposaenie stanowiska pracy:
— przyktady drukéw uszlachetnionych za pormtakierow olejowych,
— przykitady drukow uszlachetnionych za pormtakieréw dyspersyjnych,
— przyklady drukéw uszlachetnionych za pormtakierow UV blyszczcych,
— przyktady drukow uszlachetnionych za pomtakierow UV matowych,
— przyktady drukéw ozdobionych poprzez lakierowanigiercze,
— gotowe produkty poligraficzne uszlachetnione popia&ierowanie,
—  lupa.

Cwiczenie 4
Dobierz odpowiedn$rodek pomocniczy przy drukowaniu w celu rozeania bieacego
problemu technologiczno-jakciowego.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) zapozné si¢ z odbitky, na ktorej wysipuja problemy jakéciowe,

2) rozpozné rodzaj wady wysfpujacy na odbitce drukarskiej,

3) przeanalizowamazliwe przyczyny powstania wady w druku,

4) przejrzé katalogsrodkdw pomocniczych do druku i wyagimi¢c odpowiedni w danej
sytuacjisrodek zaradczy,

5) spis& z katalogu nazwi symbol odpowiedniego preparatu,

6) ustalt zakres stosowalsoi, wielkos¢ opakowania oraz ikg¢ stosowanego dodatku,

7) sprawdzé w Internecie dogpnas¢ wybranego preparatu.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— przykitady odbitek na ktorych wygiuja wady w druku,
— katalogisrodkéw pomocniczych do druku,
— dostp do Internetu,
—  lupa.

4.2.4 Sprawdzian posgpow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) okresli¢, czym charakteryzuajsie farby drukowe? 0 O
2) dokon& podziatu barwidet? 0 O
3) okresli¢ rolg i podziat spoiw? 0 O
4) scharakteryzow@asystemy barwne w produkcji farb? O O
5) okresli¢ sposoby produkcji farb drukowych? 0 O
6) opisa& mechanizmy utrwalania farb? 0 O
7) scharakteryzow@afarby dla poszczegolnych technik drukowania? O O
8) wyjasni¢ cel technologiczny lakierowania drukow? O O
9) dokon& podziatu lakierow stosowanych w poligrafii? 0 O
10)scharakteryzowatechnologt lakierowania wybiérczego? 0 O
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4.3. Charakteryzowanie oraz zastosowanie materiatow
introligatorskich

4.3.1. Material nauczania

Materiatami introligatorskimi nazywamy tradycyjnie@szystkie te materiaty, ktorych
uzywaja introligatornie przemystowe, rzendleicze i artystyczne do wykazania produkcji
poligraficznej. Do niektorych rodzajow produkcji lgwaficznej — na przyktad do gazet,
plakatow, wizytbwek — w zasadzie nie stosugersateriatléw introligatorskich, chocidakie
druki podlegaj rowniez obrobce wykaczeniowej w samej introligatorni lub na maszynie
drukujacej. Najwkksze zuycie materiatow introligatorskich naguje przy produkcji
twardych opraw szytych émi.

Podziat materiatow introligatorskich

Materiaty introligatorskie

I

‘ A 4

Materiaty
stanowiace
/ oktadke \
Materiaty Materiaty
na okfadke na oktadke
twardag miekka
/\ e papier
zadrukowany
Materiaty lakierowany
do konstrukcji OKlei o folie z PCV
okfadki =it _ .
twardej einne fo}l|e
pokryciowe
e tektura ® papiery
epreszpan o tkaniny
introligatorski o skory
e kartony _
wysokich e pergamin
temperatur
e syntetyczne
materiaty
z PCV
¢ \4
. Materiaty
yr:?crrl]aige do pakowania
P produktow
gotowych
m “Tolie
Widkiennicze Do tgczenia Do zdobienia * papiery
pakowe
e gaza *kleje e folie e sznurek
e suréwka edrut Iarr_1|nu1qce etasmy
) o ® lakiery i sznurki
o kapitatka e nici termozgrze-
) . ¢ folie ozdobne| walne
o zaktadki e bindy do ztocen
plastikowe .
) o ptatki ztota
e szczeki o
metalowe  naklejki
samo-
przylepne
e metalowe
okucia
naroznikow
e pieczecie
lakowe

Rys. 7.Podziat materiatéw introligatorskich [16, s. 1d2020.4]
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Introligatorskie materiaty pokryciowe

Tkaniny pokryciowe — wyréb witdkienniczy tkany spaaje przystosowany do czynit
introligatorskich, wykorzystywany jako materiat pgkiowy ozdobny (a czasami
jednoczénie usztywniajcy) lub jako materiat konstrukcyjny, stosowany @doéci lub czsci
oktadki w dowolnej oprawie. Najezciej stosowany w oprawie twardej. Typowa tkanina
introligatorska jest ptétnem bawelnianym, rzadZiejanym. Jest bardzdciste, wysoce
jednorodne, wytrzymate mechanicznie, stabilne wyovi@ (takze po zmoczeniu), a jedn
Z jego najwaniejszych cech jest odporftona przesikanie kleju. Powierzchnia gérna ma
wyglad surowej tkaniny. Powierzchnia dolna jest przystesna do przyjmowania kleju.
W celu nadania tkaninie odpowiednich gdavosci jest ona nasycana odpowiednimi
srodkami chemicznymi. Introligatorskie tkaniny pokigwe mana malowd oraz ttoczy.
Czasami ma nadane rowaienne cechy, np. wodoodporto Produkowane w ogromnej
liczbie odmian, koloréw, grulsei, z r&znorodnym wykaéczeniem powierzchni itp.

Syntetyczne materiaty pokryciowe z tworzyw sztuainy- pokryciowe materiaty
introligatorskie produkowaneasz barwionego mekkiego winylu na néniku papierowym,
ktory decyduje o ich szczegdlnej przyddiriodo opraw introligatorskich i galanterii
papierniczej. Doskonate i efektowne wykaenie powierzchni, zabezpieczonej dodatkow
warstwy ochronn, szeroka gama wzordw i koloréw, zapewnityiatowe uznanie dla tych
materiatdbw. Na powierzchni takich materiatdbw ina wykoné& nadruk sitodrukiem lub
ttoczenie z foli na goaco w temperaturach 90—14D

Okleiny papierowe — a znakomitym introligatorskim materialem pokryciowym
przeznaczonym do oklejania k&ek, folderéw, katalogéw i opakowaWykonane z mocnej
niebielonej chlorem masy celulozowej, posiaddobre widciwosci technologiczne: &
wytrzymate i odporne na kurz, wildamraz uszkodzenia mechaniczne takie, jak zarys@wani
czy przedarcia. Magby¢ one ozdabiane poprzez ttloczenie foliami naagor(hot-stamping)
oraz zadrukowywane typowymi technikami drukarskifrzy druku offsetowym natg
uzywat farb przeznaczonych do podionie wsakliwych, wysychajcych przez oksydagj

Skéry introligatorskie — pierwotne i wtdrne (mie&ricowane i nielicowane.
Widkiennicze materiaty pomocnicze

Merla — gaza introligatorska, tozywany medzy innymi w introligatorstwie gruby
gumowany meslin, czyli rzadko tkana tkanina bawetniana, silklejona. Ma@e by surowa
lub bielona. Stosowana jest w oprawieakek do wzmocnienia grzbietu oktadki, przyszywa
si¢ do niej sfalcowane arkusze oraz przykleja grzlidadu do okladki Naley nadmient, iz
w celach wyicznie ozdobnych mma stosowa réwniez wiele innych wyrobow
widkienniczych, niebdacych typowymi ptétnami introligatorskimi.

Kapitatka — rodzaj tkaniny introligatorskiej w past tasiemki szerokoi 13-15 mm
z wyranie pogrubionym jednym z brzegéw, zwanym laméwk grubdci ok. 2 mm.
Kapitatka jest naklejana na obanke grzbietu wkiadu (w gtowce i nkach) w oprawach
ztozonych skiladajcych s¢ z wigkszej ilasci sktadek (zwykle powsej 10 arkuszy). Sky do
mechanicznego wzmocnienia oprawy, stamgwijednoczénie element ozdobny -
zakrywapcy widok na krawdz grzbietu wktadu z widocznym jego klejeniem i s&yi
Elementem zakrywagym jest widnie lamowka. Kapitatka jest wyrabiana z jedwabiu
(naturalnego lub sztucznego), poljedwabiu (miesaamk bawetn) lub bawetny, barwy
najczsciej biatej lub lekko kremowej z charakterystycznyjadwabistym potyskiem
lamowki. Jest tkanip z zasady nieapreturowarfjedynie w naktadach maszynowych jest
delikatnie apreturowana). W przypadku kapitatekmwych kolorach, zabarwienie pochodzi
od koloru nici, z ktorych jest tkana kapitatka. tigs kapitatka byta rownig pleciona lub
szyta bezp@rednio na wktadzie.
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Introligatorskie materiaty pomocnicze do hczenia

Kleje stosowane w introligatorstwie dzielimy naerztgrupy:

— kleje rcdlinne — podstawowymi surowcami do wytworzenia kiejdoslinnych jest
skrobia. Skroki otrzymujemy z ryu, ziemniakéw, kukurydzy i pszenicy.

W introligatorstwie wywamy klej réglinny zwany klajster introligatorski,

— kleje zawierajcezywice syntetyczne — kleje dyspersyjne na baywic syntetycznych,
— kleje topliwe na bazie woskuzywic — stanowd kombinacg trzech surowcow: wosku,
modyfikowanej zywicy naturalnej lub zywicy syntetycznej, kopolimeru etylenu

z octanem winylu (najegciej uzywane).

— kleje glutenowe — klej kostny, klej skorny.

Zastosowanie klejow introligatorskich:

— wykonywanie bloczkéw (bloczkowanie),
— kaszerowanie,

— monta oktadek,

— oklejanie grzbietu szytegodamni,

— wklejanie blokéw w oprawy twarde,

— wklejanie blokow zszywanych émi,

— przyklejanie kapitatki,

— sklejanie opakowakartonowych i tekturowych,
— produkcja puzzli,

— banderolowanie,

— etykietowanie,

— gumowanie.

Kleje introligatorskie produkowane as w odmianach do aycia rCznego
(rzemiglniczego, potprzemystowego), ale takdo pracy w automatach do produkcji opraw,
liniach potokowych itp.

Drut introligatorski — sty do zszywania kartek w opraw(np. zeszytow, lub
poprzeczn), stalowy ocynkowany lub pomiedziowany. Gréb@rzewanie w zakresie 0,5
do 0,7 mm.

Nici introligatorskie — wykorzystywane przy prodyikektadow ksazkowych.

Folie do ttocze

Maja podstawowe zastosowanie w ozdobnym introligatoestwartystycznych
wykonczeniach starodrukéw, albumow, klaserow, nadrukecloktadkach, ztoceniu etykiet,
stemplowaniu dat oraz nadrukach na przedmiotaclwazyw sztucznych, a tak na
opakowaniach.

Podstawowe rodzaje folii:

— Zziotaisrebrna,
— kolorowa,
— specjalna.

Folie do tloczenia w zammosci od rodzaju warstwy barwnej dzieligsina cztery

podstawowe grupy:

— pigmentowe,

— metaliczne zawierage proszki metali,

— metalizowane, z napylamwarstwy metalu,
— zreliefem (holograficzne).
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Rys. 8.Przekrgj folii do ttoczenia [7, s. 184]
1 — naénik, 2 — warstwa wosku (rozdziedap), 3 — warstwa lakieru (ochronna),
4 — warstwa barwna, 5 — warstwa kleju (adhezyjna)

Folie do laminowania

Laminowanie na gaco (folia jest ju pokryta klejem) jest najtatwiejgzi najmniej
ryzykowra metods uszlachetniania. Produkt finalny jest od razu ggtodo dalszego
przetwarzania. Mze by nastpnie lakierowany UV i ttoczony fali na goaco. Termofolie
dajp bardzo dobre zabezpieczenie przed zabrudzenientgociy a take okréglony efekt
estetyczny. Dwa podstawowe typy termofolii to psiitewe i polipropylenowe. Folie
poliestrowe g trwalsze i daj wicksza sztywna¢ niz polipropylenowe. Charakteryzugic
wysoka stabilngcia wymiarows, 3 odporne na zarysowania i zabezpiegzaged dosipem
wielu substancji chemicznych. Skiaglajsic z folii poliestrowej 1 warstwy Kkleju
kopolimerowego. Stanowiwykonczenie naprawgwysokiej jakdci. Niezalenie od budowy
folie wystepuja w wersji bltyszcacej i matowej i § dostpne w bardzo szerokiej gamie
szerokdci rolki (praktycznie co 1 cm). Zastosowanie falo laminowania — uszlachetnianie
oktadek ksizek, teczek, opakowiafolderow, plakatow, map itp.

4.3.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany d@wiczen.

Jakie znasz podstawowe tkaniny pokryciowe stosowamgroligatorstwie?
Jalg role spetnia merla w procesach introligatorskich?

Jalka role spetnia kapitatka w procesach introligatorskich?

Na jakie grupy dzielimy kleje stosowane w introtgstwie?

Jakie operacje technologiczne w introligatorstwignagaj zastosowania kleju?
Jaki jest podziat folii do ttocz@

Z jakich elementéw zbudowana jest folia do ttatze

Jakie cechy posiadgfolie do laminowania na gaco?

Jakie jest zastosowanie termofolii?

CoNoOoO~wWNE

4.3.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj introligatorskie tkaniny pokryciowe i poomicze materiaty wiokiennicze
oraz okrél ich przeznaczenie.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

obejrze€ doktadnie dostarczone probki tkanin pokryciowycazowtokienniczych,
poréwnd je migdzy sola i okresli¢ réznice, a take ewentualne wady i zalety,

ocent jakos¢, wytrzymata¢ i estetyk poszczegolnych pokéy

okresli¢ ewentualne przeznaczenie poszczegolinych materdéwyciowych.
przeanalizowabudowe merli i zaproponowajej zastosowanie,

przeanalizowabudowe kapitatki i zaproponow@jej zastosowanie,

rozpozné na gotowym produkcie poligraficznym, jakiego tymateriaty poligraficzne
uzyte byly w jego produkciji.

Wyposaenie stanowiska pracy:

probki réznego rodzaju tkanin pokryciowych,
merla,

kapitatka,

gotowe wyroby introligatorskie,

lupa,

zeszyt datwiczen.

Cwiczenie 2

Wykonaj pohczenie klejowe przy pomocy kleju dyspersyjnego CR przyktadzie

bloczku.

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)
9)

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

wybrat bloczek arkuszy papieru o grufsookoto 1 cm,

dokona wyrownania arkuszy w obu kierunkach,

wybrat krawedz, wzdhuz ktorej kedzie wykonywane zaklejanie,

utozy¢ po ostatecznym wyrownaniu, stos arkuszy na kdaiv stotu i przycisac
cigzarkiem,

wyla¢ porcje kleju z wiaderka do mniejszego naczyniaktadnie wymieszg
posmarowéa doktadnie przy pomocygazelkascianke arkuszy papieru,

pozostawt do wyschngcia na kilka godzin,

posprata¢ stanowisko pracy,

przeanalizowa po okrglonym czasie trwak& polaczenia, wykrg ewentualne kdy
i zidentyfikow&, co byto ich przyczysm

Wyposaenie stanowiska pracy:

blok kartek papieru offsetowego o gramaturze 80*g/m

klej introligatorski dyspersyjny typu CR,

pedzelek do naktadania kleju,

prostopadiécienny cezarek metalowy do obgienia bloczka,
naczynie do wymieszania i dozowania kleju.
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Cwiczenie 3

Przeanalizuj wiciwosci zabezpieczage i estetyczne podiyg uszlachetnionych poprzez

foliowanie.

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

obejrz& dokitadnie za pomacnieuzbrojonego oka oraz lupy przedstawione przkia
drukow uszlachetnionych poprzez foliowanie,

ocent wrazenie estetyczne, jakie r@bha tobie poszczegolne rodzaje uszlachetnienia,
tj. folia blyszczaca, matowa oraz matowa z wybiérczym UV,

ocent wytrzymalaé pofoliowanych probek w stosunku do takiego sampgdiaza
nieuszlachetnionego poprzez p¢dtaddarcia,

ocent wodoodpornét pofoliowanych prébek w stosunku do takiego sampgdtaza
nieuszlachetnionego poprzez mocne ich zavile,

przewidzi€, w jakich sytuacjach technologicznych korzystnest jezastosowanie
uszlachetniania przez foliowanie,

rozpozna, jakim rodzajem folii zostaly uszlachetnione priegvione ci produkty
poligraficzne.

Wyposaenie stanowiska pracy:

przyktady drukéw uszlachetnionych przez foliowabigszczce,

przyktady drukow uszlachetnionych przez foliowamatowe,

przyktady drukéw uszlachetnionych przez foliowamatowe + wybidrcze UV,
gotowe produkty poligraficzne uszlachetnione popiodowanie,

lupa,

zeszyt daiwiczen.

4.3.4 Sprawdzian posgpow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Tak Nie
rozpozna podstawowe rodzaje materiatdbw pokryciowych? 0 O
okresli¢ zastosowanie merli? 0 0
okresli¢ zastosowanie kapitatki? 0 O
sklasyfikowa kleje stosowane w introligatorstwie? 0 O
okresli¢ zastosowanie klejow introligatorskich? 0 O
scharakteryzowai okresli¢ zastosowanie folii do ttoca@ 0 O
opis& budowe folii do ttoczen? 0 O
scharakteryzowafolie do laminowania? 0 O
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4.4. Charakteryzowanie oraz zastosowanie innych matiatow
w poligrafii

4.4.1. Material nauczania

Warstwy kopiowe

Warstwy kopiowe uzyskuje @iz roztworow kopiowych, czyli cieczy o odpowiednigj
lepkasci, tzn. takiej, aby tatwo byto je nadie na dam powierzchrng. Sy to roztwory
substancji zawartych w warstwach kopiowych w odmalmich rozpuszczalnikach. Po
odparowaniu rozpuszczalnika otrzymuje siroztworu kopiowego warstkopiows.

Rozpuszczalnikami stosowanymi w roztworach kopidwyacog by¢ woda lub ciekte
rozpuszczalniki organiczne. Obecnie, ze wdgl na koszt i toksyczié rozpuszczalnikow
organicznych, #ywa sk prawie wyhcznie roztworéw kopiowych wodnych. Giéwnym
sktadnikiem warstwy kopiowej jest zymek wielkocasteczkowy (lub mieszanina takich
zwiazkow), decydujcy o wiaciwosciach uzyskanej warstwy. Oprocz  awku
wielkoczsteczkowego w sktad warstwy kopiowej magchodze:

— substancjawiattoczuta,
— sensybilizatory,

— inicjatory,

— inhibitory,

— katalizatory,

— inne substancje.

Substancjaswiattoczuta ulega zmianom pod wpltyweswiatta, a uzyskane produkty
reaguj ze zwizkiem wielkocasteczkowym. W niektérych warstwach sam ek
wielkoczsteczkowy ma wigiwosci swiattoczute.

Sensybilizator jest to substancja, ktéra pochfaki@ant promieniowania (foton),
przeksztatlca go w kwant (foton) o akszej energii, a naginie przekazuje go aegteczkom
substancjswiattoczutej, wywotuac odpowiedni reakcg fotochemiczn. Sensybilizator przy
tym nie ulega zmianom. Dgi niemu zwazek swiattoczuty mae ulegé reakcjom pod
wptywem dziataniaswiatta o takie] dtugéci fali, na jak bez sensybilizatora nie reaguije.
Umozliwia to zmniejszenie czasu svaietlania.

Inicjatory & substancjami rozpoczyngymi (inicjujacymi) reakcg fotochemiczn. Bez
nich substancjéwiattoczuta nie wykazuje wiaiwosci swiattoczutych.

Inhibitorem nazywa gisubstang hamujca okreslone reakcje, np. termiczne.

Katalizatory g substancjami przyspieszaymi reakcje chemiczne. Umliwiaja one
przyspieszenie reakcji fotochemicznej oraz innyathodacych przy nawietlaniu.

W warstwach kopiowych mag by¢ rowniez takie substancje, jak:srodki
powierzchniowo czynnesrodki przeciwpierigce, srodki antystatyczne, barwniki, substancje
zmigkczapce, adhezyjne, stabilizatory itd.

Srodki powierzchniowo czynne utatwigjfownomierne rozktadanie warstwy roztworu
kopiowego na powierzchni materiatu formy drukowe.

Srodki przeciwpienice zapobiegaj powstawaniu gcherzykdéw powietrza w roztworze
kopiowym i tym samym powstawaniu wad w warstwie ibaye).

Srodki antyseptyczne zapobiegajddziatywaniu bakterii i pkai na roztwor i warste
kopiowa, umazliwiajac ich dhuzsze przechowywanie.

Barwniki 3 dodawane do roztworu kopiowego w celu utatwienantkoli procesu
naswietlania i wywotywania.

Substancje zmkczapce s dodawane do roztworéw kopiowych w celu zkaizenia
warstwy kopiowej, aby byta ona bardziej elastycana kruszyta si i nie pekata.
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Substancje adhezyjne (przyczepne) ¢kszap przyczepn&¢ warstwy kopiowej do
powierzchni formy drukowe.

Stabilizatory przeciwdziatajzmianom wiaciwosci roztworu i warstwy kopiowej, a tym
samym umaeliwiaja zwickszenie ich trwal€ci.

Roztwory kopiowe mog mie¢ rozna trwatas¢. Niektore z nich s tak mato trwateze
musz by¢ wykonywane w drukarni bezpeednio przed gyciem, inne z& s bardzo trwate
i produkuje st je fabrycznie. Podobnie trwalowarstw kopiowych mize by rozna. Niektore
musz by¢ wytwarzane na krétko przed dwdetleniem w drukarni, aleastez warstwy
kopiowe o duej trwaldsci, nawet wielomiesicznej, po zabezpieczeniu ich przed dziatlaniem
Swiatta. Takie warstwy kopiowe po nakeniu na odpowiednie podie tworz tzw. pityty
presensybilizowane. Wykonuje ¢sije najczsciej fabrycznie, przez co zmniejszag Si
pracochtonn& wykonywania formy drukowej w drukarni, a jednakowsastata grubé&¢
warstwy na powierzchni catej ptyty pozwala na uzysk powtarzalnych wiaiwosci
kopiowych.

W warstwach kopiowych pod wptywem dziatania pronogrania widzialnegosiatta)

I nadfioletowego zachodzreakcje chemiczne, powodug zmiag ich rozpuszczalrei.

Dzieki temu podczas wywotywania rozpuszczeniu uleg&otytzsé warstwy kopiowej:
naswietlona lub niengwietlona. Wywotywanie polega na dziataniu naswigtlona przez
diapozytyw lub negatyw warstwkopiowa formy drukowej lub jej element okilenego
roztworu (rozpuszczalnika), ktory dziata selektygynrozpuszczaf tylko czs¢ warstwy
kopiowej. Bioxc pod uwag zmiarg rozpuszczalnai, jaka zachodzi w czasie dvaetlania,
warstwy kopiowe mana podzielt na:

— fotoutwardzalne,

— fotorozpuszczalne.

W warstwach kopiowych fotoutwardzalnych w wynikuakeji fotochemicznych
I chemicznych, zachodeych w czasie rfavietlania powstaje produkt nierozpuszczalny.
W warstwach fotorozpuszczalnych w wyniku reakagiothemicznych i chemicznych,
zachodacych podczas swietlania, a czasem rowriepodczas wywotywania powstaje
produkt rozpuszczalny w stosowanym wywotywaczu.

Innego podziatu warstw kopiowych mwa dokond z punktu widzenia skiadu
chemicznego, biac pod uwag substang swiattoczuh, a nasipnie zwhzek
wielkoczsteczkowy. Ze wzghu na substanggwiattoczuh dzieli sk je na:

— warstwy kopiowe z dwuchromianami,

— warstwy kopiowe ze zwrkami diazoniowymi,
— warstwy fotopolimerowe.

Fotograficzne materiaty swiattloczute

Aby otrzym& diapozytywy i negatywy wysokiej jakoi, naley stosowéa odpowiednie
btony fotograficzne Najcgciej stosowane materiaty fotograficzne to:

Btony fotograficzne do prac kreskowo-tekstowychawieraj w warstwie fotograficznej
mieszanig bromku i jodku srebra, ktorea svywotywane wywotywaczami gglanowymi.
Btony charakteryzuj sic duza tolerancy nawietlania, dua tolerancg wywotywania oraz
mozliwoscia wywotywania w stosunkowo trwatym wywotywaczwegianowym. Wad tych
bton jest nieco mniejszaggtas¢ optyczna ni przy btonach do zd§ rastrowych. Odmian
bton kreskowo-tekstowychabtony fotograficzne do przyspieszonego wywotywafznaane
w jezyku angielskim btonami ,rapid access”). Nagdak one do prac kreskowo-tekstowych,
natomiast nie powinny léystosowane do prac rastrowych o wysokiej f@ko

Btony fotograficzne typu lith do prac rastrowychsa-to btony zawierajce dua ilosé
chlorku srebra w stosunku do innych halogenkéw rareBoniewa chlorek srebra tworzy
stosunkowo niewielkie ziarna, otrzymuje sibraz fotograficzny o wysokiej rozdzielczn
Ze wzgkdu na stosunkowo nigkwiattoczutas¢ chlorku srebra jego zawagtow btonach lith
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jest wysoka. Wadl technologii lith jest: mala tolerancja qwdetlania bton fotograficznych,
mata tolerancja wywotywania (przedienie czasu wywotywania zmniejsza kontrast rysunku
na btonie), mata trwakg i stosunkowo niewielka wydaj§é wywotywacza.

Btony fotograficzne hybrydowe (semilith) do pracstrawych — blony te zostaty
wprowadzone kilka lat temu, twaz technik umazliwiajaca otrzymanie zdj¢ o jakaci lith,
ale bez wad tego procesu. Uthwiaja one uzyskanie obrazu drobnoziarnistego o wysokiej
rozdzielczdci, gestasci optycznej, kontrastowoi i ostragsici brzegowej elementéw obrazu.
Zalety technologii hybrydowej jest: da tolerancja ravietlania i wywotywania oraz
stosunkowo trwaty i wydajny wywotywacz jednosktakimvy. Wady bton hybrydowych jest:
stosunkowo wysoki koszt wywotywacza oraz trudnansgacja wywotywacza.

Btony fotograficzne hybrydowe Millenium 4000 do pnastrowych — jest to kolejny etap
rozwoju bton hybrydowych. Blony te — zwane rownigtonami rastrowymi Il generacji —
zawieraj hydrazydy metali w warstwie fotograficznej. Dziaia hydrazydow jest takie samo
jak w btonach hybrydowych typu semilith, ale pongewznajdujp sic w btonie, a nie
w wywotywaczu, ich stzenie mae by mniejsze. Zalety technologii z btonami Milleniuon t
— mozliwosé otrzymywania zdj¢ o jakaci lith,
duza tolerancja ravietlania,
duza tolerancja wywotywania,

— stosunkowo tani wywotywacz z mlowvoscia regeneracii.
Zwigzki wielkoczasteczkowe

Polimer — zwazek chemiczny o bardzo #iej masie czsteczkowej, ktory sktada ¢si
z wielokrotnie powtérzonych jednostek zwanych meram

Polimery naturalneasiednym z podstawowych budulcéw organizmémwych. Polimery
syntetyczne $ podstawowym budulcem tworzyw sztucznych, azéakwielu innych
powszechnie wykorzystywanych produktow chemicznytetkjch jak: farby, lakiery, oleje
przemystowe srodki smarugce, kleje, gumy, kauczuki itp. Polimery syntetycaoiezymuje
sic w wyniku taacuchowych lub sekwencyjnych reakcji polimeryzacg zwihzkow
posiadagcych minimum dwie grupy funkcyjne zwanych monomearam

Obszar zastosowania w poligrafii zawkoéw wielkocasteczkowych jest ogromny.
Najwazniejsze z punktu widzenia technologii poligraficgpastosowania to:

Formy drukowe fotopolimerowe — znajdugastosowanie w produkcji wypuktych form
drukowych na potrzeby m.in. fleksografii, a zekpowszechnie przy produkcji pietzk. Na
skutek polimeryzacji na formie powsidjwarde, spolimeryzowane miejsca (drulag) oraz
miekkie, niespolimeryzowane miejsca niedrujag, ktére s wyptukiwane. Na potrzeby
techniki fleksograficznej (lub piegiek) z zalagenia stosujemy formy fotopolimerowe
migkkie, elastyczne (nie do koa spolimeryzowane). W przypadku techniki typograie]
oraz typooffsetowej forma ma réwuieharakter wypukly, mae by ptaska lub zaokglona,
natomiast zawsze ma twargowierzchng¢ (materiat catkowicie spolimeryzowany).

Tworzywa sztuczne — w sktad ktérych wchedzwiazki wielkoczsteczkowe s
powszechnie spotykane w poligrafii. Coraz powszeghpastpuja one metalowe &Zci
maszyn poligraficznych, wykonujeesz nich rownie ksztattki podlegajce zadrukowaniu.
W sktad tworzyw sztucznych wchagdznieszaniny zwizkow wielkoczasteczkowych oraz
sktadniki dodatkowe, tj. napetniacze isni, plastyfikatory,srodki barwice, stabilizatory,
op&niacze itp. Przetworstwo tworzyw sztucznych obepnuprasowanie, wytlaczanie,
formowanie wtryskowe, formowanie pmiiowe, rozdmuchiwanie, kalandrowanie, odlewanie,
obréblk skrawaniem oraz zgrzewanie.

Guma — bardzo rozggliwy materiat, elastomer chemicznie zbudowany #opefin,
ktore @ w stosunkowo niewielkim stopniu usieciowane w @sie wulkanizaciji.
W przemyle, terminem ,guma” obejmuje ¢iczasami w uproszczeniu wszystkie rodzaje
statych elastomerow. Guma $eistym znaczeniu nie jest odporna na wyso&mperatug
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i pali sk, wydzielapc czarny, gryzcy dym. Jest nieprzepuszczalna dla wody. Gumaemo
by¢ elastyczna w zakresie temperatur od —60 do 2208@nak w praktyce poszczegodlne
gatunki gumy spetniajten wymaog tylko w niewielkim zakresie temperatOznacza toze

w zaleznosci od przewidywane) temperatury pracy adzenia nalgy zmieni& rodzaj
zastosowanej gumy. Przykladem mdy¢ tutaj letnie i zimowe opony samochodowe.

Guma mae sk rozcagm¢ a 12 razy, nim zostanie zerwana. W przélay
poligraficznym stosuje sigumy o odpowiedniej odporia na rozpuszczalniki, oleje i tym
podobne substancje.

Z gum wykonuje i walki naktadajce farlg lub farby oraz waiki lakierace maszyn
poligraficznych. Z gumy produkowano kiedywypukte formy fleksograficzne. Bardzo
waznym zastosowaniem gumy w poligrafii jest produkalpeiagow.

Obcihg — guma offsetowa w maszynie offsetowej wraz aiszkmi podktadowymi lub
guma podkiadowa. Technika offsetowa jest techaikdruku pdredniego wiénie za spraw
zastosowania obggu gumowego: farba z offsetowej formy drukowej {ptpffsetowej) nie
jest przenoszona bezpednio na podize drukowe, lecz na okyg i dopiero z niego na
podiaze. Zadaniem gumy offsetowej jest przenoszenie wngjlwierniejszy sposéb rysunku
z formy drukowej na podie.

Gumy offsetowe mina podziek na konwencjonalne (coraz rzadzie§ $&¢ stosuje)

i kompresyjne.

Gumy konwencjonalne skladagic z warstwy gumy, do ktérej od strony niedruiagj
przyklejone § warstwy tkaniny zapobieggje naciganiu s¢ gumy pod wptywem docisku do
poditaza drukowego. Warstwy tkaniny przykleja $ak, aby jej widkna biegty po obwodzie
cylindra obcagowego. Dlatego istosn spraw jest prawidtowe przyecie gumy z roli
(w takiej postaci konfekcjonuje gunproducent).

W gumach kompesyjnych znajdujec slodatkowo warstwa kompresyjna, w ktorej
uwigzione g§ pecherzyki gazu. Dzki takie] konstrukcji guma zachowuje gusprzystasé
I jest mniej podatna na odksztatcenie w stosunkgudoy konwencjonalne;j.

Mozna te: wyrézni¢ rodzaje gum w zamosci od ich przeznaczenia, np.: do druku na
arkuszach metalu, do druku farbami UV, do lakienoaawybiérczego (punktowego), do
druku na papierze i podtach niechtonnych. Roztdia st gumy offsetowe do maszyn
arkuszowych i zwojowych, ktore xnia sic miedzy sol konstrukcy i grubacia.

® ®© 6 ® ® © © © ® ® ©
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Rys. 9.Guma offsetowa kompresyjna [http://pl.wikipedigiviki/Grafika:Blanket.svg]
a —guma, b — tkanina stabilizap, ¢ — warstwa kompresyjna),
d — gruba tkanina stabilizaga
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Smary

Substancja zmniejszaie tarcie mgdzy powierzchniami przedmiotéw, ktore styd@psk
Z sola tymi powierzchniami, jednocgeie poruszaj sie wzgldem siebie. Smar dziatla na
zasadzie wnikrcia w szczelin pomkdzy tymi powierzchniami i utworzenia tam warstwy
poslizgowej poprzez catkowite odseparowanie od sidlyeh powierzchni. Poszczegolne
smary mog mie¢, w zalenosci od zastosowania, ¥de konsystencje: od stalej, poprzez
potptynma, ptynma & do gazowej. Smary zazwyczaj spetaigednoczeénie dodatkowe
funkcje, takie jak np.: usprawnienie odprowadzamgpta, ochrona antykorozyjna

Oleje smarowe — oleje, ktorych gtdwnym zadanient gsniejszenie tarcia rulzy
powierzchniami dwéch stykagych sé i wspotpracujcych ze sobp ruchomych elementéw
urzadzen mechanicznych.

Smary wskutek odpowiedniej lepdad powlekap trace powierzchnie gtadk sliska
warstwa, nie dopuszczag¢ do bezpéredniego ich styku i przyczynig sk do zmniejszania
energii niezbdnej do utrzymania w ruchu obu elementéw. Smarpmhrponadto stykage
si¢ powierzchnie przed zyciem i korozy oraz przed szkodliwym oddziatywaniem otoczenia
na elementy pracage, petnac przy tym szereg dodatkowych funkcji, specyficzmydia
danego smaru i jego przeznaczenia.

Oleje smarowe pod wzglem tonaowym i pod wzgédem liczby gatunkéw stanowvi
najwicksz grupe srodkdw smarowych w motoryzaciji, transporcie i prysie.

Wytwarzanie olejow smarowych

Kazdy olej smarowy jest kompozycjskiadajca sie z oleju bazowego i zestawu
dodatkéw uszlachetnigych. llaé¢, rodzaj i wzajemne proporcje komponentoéw decydu;
o klasie wytworzonego oleju. We wspotczesnych alejios¢ dodatkow uszlachetniggych
waha s¢ od utamka procentu do kilku i kilkkunastu %, resstinowi olej bazowy.

Istnieja dwa zasadniczerddta olejéow bazowych, stanoygiych podstawowy sktadnik
kazdego oleju smarowego:

— oleje bazowe mineralne, pochade z przerobu ropy naftowej,
— oleje bazowe syntetyczne, otrzymywane dregntezy chemicznej.
Rozpuszczalniki

Rozpuszczalniki organiczne to zmki chemiczne, ktére w normalnych warunkaeh s
ciatami ciektymi mniej lub bardziej lothnymi mgge zdolné¢ rozpuszczania w sobie innych
substancji. Rozpuszczalniki adia sie micdzy soly przede wszystkim lotrdgia. Do
najbardziej lotnych zaliczamy: benzen, toluen. fednio lotnych: terpentyna. Do mniej
lotnych: gliceryr.

Zaleznie od budowy chemicznej rozpuszczalnikbéw organichrnw poligrafii maemy je
podzielt na nas{pujace grupy:

— weglowodory parafinowe (benzyna, nafta),

— weglowodory aromatyczne (benzen, toluen, ksylen),

— terpentyny (terpentyna),

— alkohole (metylowy, etylowy),

— etery (eter dwuetylowy),

— estry (octan butylowy),

— ketony (aceton),

— chloropochodne (czterochlorelegla, tetra, tréjchlorek etylenu).

W poligrafii rozpuszczalnikigspowszechnie spotykane jako sktadowe farb, lakierdyw
klejow. W substancjach tych rozpuszczalnik usuwpsy przez wysuszenie (odparowanie),
natomiast substancja rozpuszczona, przeiesstata pozostaje na powierzchni.
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Metale

Pierwiastki chemiczne charakteryzcg sé obecndcia w sieci krystalicznej elektronow
swobodnych (niezwzanych). W przewajace] wigkszagci wykazup one nasipujace
wiasngci:

— tworzenie potyskliwej, gtadkiej powierzchni w starstatym,

— ciagliwos¢ i kowalnae,

— dobre przewodnictwo elektryczne,

— dobre przewodnictwo cieplne,

— skionna¢ do tworzenia zwizkOw chemicznych o wkagiwosciach raczej zasadowych

i nukleofilowych niz kwasowych i elektrofilowych.

Pierwiastki metaliczne wygbuja w przyrodzie przewanie w postaci rud, ktOreas
przerabiane na czyste metale na drodzenych proceséw metalurgicznych. Z powodu
swoich bardzo dobrych wiaséw mechanicznych metala powszechnie wykorzystywane do
produkcji maszyn, uggdzen i wielu innych wyrobow, a tale jako materialy konstrukcyjne
w budownictwie. Olbrzymia wkszaé¢ pierwiastkow w uktadzie okresowym to \tae
metale.

Ze wzgkdu na wiasngxri i miejsce w ukfadzie okresowym tradycyjnie rozria sk:

— metale alkaliczne,

— metale ziem alkalicznych,
— metale przégiowe,

— metale ziem rzadkich.

Metale posiadaj rozliczne wiaciwosci decydujce o ich przydatri@i w przemyle.
Decydup one o konkretnym zastosowaniu, az&ak sposobie obrobki.

Najwazniejsze wiaciwosci metali to:

— twarda,

— plastycznéc,

— udarngc,

— lejnose,

— skrawalndg,

— podatng¢ na korozg itp.

Stopy metali — mieszanina dwdéch lubcaej metali lub metalu z innymi pierwiastkami
niemetalicznymi w odpowiedniej proporcji. Po gpe#eniu doprowadza ido temperatury
powyzej temperatury topnienia, naphie schtadza si Stop najczsciej posiada odmienne
charakterystyki od jego elementow skfadowych.zWéajest,ze stop posiada wdaiwosci
metalu, np. potysk metaliczny.

Najwazniejsze dla poligrafii metale, stopy i zuki to:

Zelazo — czysteelazo praktycznie nie mzadnego znaczenia w poligrafii. Natomiast
powszechne znaczenie matopyzelaza z wglem w r&nych proporcjach. W ten sposéb
powstaj staliwa (od 0,1 do 1% g¢gla), zeliwa (od 2 do 4% wgla) oraz stale whych
rodzajow i zastosowania fglowe, stopowe). Ze stali produkuje svicksza¢ czgsci maszyn
poligraficznych, a take: podi@a form drukowych, drut do zszywania, spirale doaepr
specjalnych, podia drukowe (puszki). Zwiki zelaza (np. chlorekelaza Ill) stosowaneas
jako pigmenty.

Aluminium — czs$ci maszyn poligraficznych, blachy do wytwarzanianfodrukowych
offsetowych jednometalowych i innych, folie do #tenia metalicznego, podia drukowe
(np. puszki do napojéw, tubki), formy do ttoczerNalodorotlenek glinu jest stosowany do
farb jako biel przezroczysta.

Cynk — shiky do ochrony przedmiotow stalowych przed kogopzgtosowany byt do
produkcji typograficznych ptyt fotochemicznych. filke cynku stosowaneagako pigmenty
w produkcji farb.
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Miedz — stosuje si do galwanicznego pokrywania innych metali, np.irciow
drukujpcych w technice rotograwiurowej. W drukowaniu oftseym wykorzystuje si
oleofilowe wiaciwosci miedzi. Przy produkcji form duo- i trimetalowyckarstwa miedzi
stanowi element przyjmagy farle, a odpychajcy wock.

Mosiadze — stanovdi materiat konstrukcyjny przy produkcji niektorycheéci maszyn,
wykonuje s¢ z nich niektore elementy typograficznych form dwakych, a take formy do
ttoczenia.

Brazy — stanowq materiat konstrukcyjny przy produkcji niektoryclzeéci maszyn.
Z brazow wykonuje sj tez ptatki metaliczne do produkcji farb drukowych lifao ttoczen.

Chrom — w przeciwigstwie do miedzi w formach offsetowych duo- i trimletvych
stanowi element hydrofilowy (przyga wod a odpycha far). Ze wzgkdu na dua
odporng@¢ nascieranie oraz na koragichrom sty do powlekania form wkktodrukowych
oraz typograficznych.

Nikiel — podobnie jak chrom sty do powlekania galwanicznego form drukowych
w celu polepszenia ich wytrzymat. Jest te czesta domieszk stopow.

Srebro — sole srebrowey sizywane w warstwachwiattoczutych wykorzystywanych
w fotografii reprodukcyjnej.

Wolfram — jest cgécia stopu zwanego widj wykorzystywanego do wykonywania zyo
w krajarkach.

Zloto — w postaci cienkich folii stosowane jest docenia produktéw introligatorskich.
Napylane préniowo jest stosowane w foliach do ttoczenia =llo zdobienia bokéw opraw.
Woda w przemyle poligraficznym

Woda jest bardzo dobrym rozpuszczalnikiem wielu stamicji nieorganicznych
i organicznych, zarbwno gazéw, jak i cieczy, azeakciat statych. Woda czysta, bez
sktadnikéw rozpuszczonych lub skladnikéw w postawviesin, nie wyspuje w przyrodzie.
W zaleznosci od ilosci i jakosci sktadnikdw rozpuszczonych i zawiesin wodazmanie
rézna jakasé. Jakadc¢ wody decyduje o mdiwosci jej uzycia.

Woda w przeméle poligraficznych jest iywana w wielu procesach. S ona do
ogrzewania i do chtodzenia, ¢sto jest te stosowana do mycia, czyszczenia, wymywania
(ptukania) itp. procesow. Wadstosuje si takze do rozpuszczania albozteozcieiczania
substancji ciektych lub statych, w celu uzyskaroatworéw roboczych. Zaktady przemystu
poligraficznego zaywaja zwykle wod: z miejskiej sieci wodoegowej. Jest to woda
uzdatniona, przeznaczona do picia. ¥#kpwo tylko duzy zaktad poligraficzny ma wiasne
podziemne wjcie wody. Taka woda do celéw technicznych nadajeosia przewznie do
mycia, czyszczenia, wymywania. o jednak nie nadawasic do rozpuszczania lub
rozcienczania substancji stosowanych w procesach techicalogh.

Zanieczyszczeniami wody przeszkadegmi w procesach technologicznycha s
najczsciej chlorki oraz substancje utlerdag lub redukuyjce. Duze ilosci chlorkow dodaje
si¢ do wody wodocigowej podczas dezynfekcji wody. Substancje utleo&ji redukujce
znajdup sic w wodach powierzchniowych i pozosiay wodzie mimo uzdatniania lubzey
dodawane do wody przy dezynfekowaniu lub innyclcesach uzdatniagych.

Wtedy najczsciej jest konieczne zastosowanie odmineralizowaDamineralizowaniem
nazywamy usurcie z wody substancji nieorganicznych. Poniewauwzycie wody
odmineralizowanej w drukarniach jest mate, drukaralbo kupuj taka wode z innych
zaktadéw, albo stosmjodmineralizowanie przez destylacPrzy duych ilosciach potrzebnej
wody odmineralizowanej stosuje;gBnsze odmineralizowywanie wody przez jonity. Polega
ono na przepuszczeniu wody przez substancje stalestaci granulek, zwane jonitami, ktére
wiaza z wody wszystkie jony: aniony i kationy.

Miejska woda wodoagowa mae nie nadawa sie tez do celéw ogrzewczych lub
chtodniczych. Wtedy jest konieczne jej dodatkowelaimianie, przewanie przez dodanie
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odpowiednich substancji, np. zabezpiegzggh przed powstaniem osadow, najckej tzw.
kamienia kottowego lub przed korazgzesci metalowych urzdzer. Powstawanie kamienia
kottowego jest spowodowane obeécia w wodzie soli wapnia i magnezu, najéziej
w postaci wodoroeglanéw. Sole te podczas ogrzewania lub odparowyavanidy wytacaja
si¢ nasciankach naczynia, twosz twarde,sciste osady. Wog z takimi solami nazywamy
twardh. Twarda¢ wody ma niekorzystny wptyw na niektore roztworgssiwane w poligrafii.

Wody zwyte nazywamysciekami.Scieki po procesach technologicznych w drukarniach
mog zawierg& wiele substancji zmienigych odczyn wody, substancje nierozpuszczalne
w wodzie itp. Takiescieki przed wpuszczeniem do sieci kanalizacyjnegj veskpnie
oczyszczane w odstojnikach,eéziowo neutralizowane. Najwtej ktopotu sprawiaj scieki
zawierajce trucizny. Takiescieki musa by¢ przed wpuszczeniem do odstojnikdw
pozbawione trucizn. Jest togsto pracochtonne i kosztowne.

Pozostate scieki, ktore § zanieczyszczone #xaymi substancjami w procesach
technologicznych, mugz by¢ wskpnie oczyszczone przed wpuszczeniem do sieci
kanalizacyjnej.Scieki powstajce w trakcie osobistej higieny pracownikéw, podebjak
scieki komunalne, sbez oczyszczania wpuszczane do sieci kanalizgeoieki powstajce
w procesie chiodzenia w procesach technologicznysd s zanieczyszczone Ilub
zanieczyszczone w matym stopniu i rOwnibez oczyszczaniaaswpuszczane do sieci
kanalizacyjnej. Tak wic w zakladach poligraficznych e¢#to istniej dwa rodzaje sieci
kanalizacyjnej: paiczonej bezp@&rednio z miejsk siech kanalizacyja i pofaczonej
z odstojnikami i neutralizatoram§cieki po procesie wspnego oczyszczania w zakiadzie
poligraficznym té s3 wpuszczane do miejskiej sieci kanalizacyjne;.

4.4.2. Pytania sprawdzajce

Odpowiadajc na pytania, sprawdzisz, czy jespezygotowany d@wiczen.
Jakie warstwy kopiowe stosowargeve produkcji ptyt offsetowych?
Czym charakteryzuje sforma fotopolimerowa w technologii fleksograficzhe
Jakie wiaciwosci posiada guma?

Czym scharakteryzaijsic obchgi gumowe stosowane w offsecie.

Jak podzielisz smary w zaleosci od zastosowania?

Jakie cechy posiadgjozpuszczalniki stosowane w poligrafii?

Jakie g podstawowe cechy metali i stopow?

Jakie znaczenie w poligrafii niglazo?

Jakie znaczenie w poligrafii ma aluminium?

10 Jakie znaczenie w poligrafii ma migd

11. Jakie znaczenie w poligrafii ma chrom?

12. Okresl zastosowanie wody w przesig poligraficznym?

CoNoOoO~wWNE

4.4.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj, sklasyfikuj i okék dane technologiczne idego rodzaju ptyt offsetowych
oraz okrél mozliwosci ich zastosowania.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) zapozné si¢ z udostpnionymi przykladami akcydenséw informacyjnych iytpt
offsetowych jakie znajdajsi¢ na Twoim stanowisku pracy,

2) rozpozna dane technologiczneadego rodzaju piyt offsetowych,

~Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

53



3)
4)
5)

6)
7

sklasyfikowa& dane technologicznemdego rodzaju ptyt offsetowych,

okresli¢ dane technologiczne mdego rodzaju ptyt offsetowych,

przedstawd przyktady sytuacji w jakich mima zastosowaposzczegolne rodzaje ptyt
offsetowych,

zapisa@ w zeszycie spostrzenia i wnioski,

przedstawd efekty swojej pracy na forum grupy.

Wyposaenie stanowiska pracy:

przyktady kart katalogowych, folderow informacyjmyci reklamowych, ofert
internetowych producentéw itp.,

przyktady ptyt offsetowych,

lupa,

zeszyt daiwiczen.

Cwiczenie 2

Rozpoznaj, sklasyfikuj i okée dane technologiczne iego rodzaju obggow oraz

okresl mozliwosci ich zastosowania.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) zapozné sic z udostpnionymi przyktadami akcydenséw informacyjnych icagow
offsetowych jakie znajdajsi¢ na Twoim stanowisku pracy,

2) rozpozna dane technologiczneidego rodzaju obagow offsetowych,

3) sklasyfikowa& dane technologiczne zdego rodzaju obggow offsetowych,

4) okresli¢ dane technologicznezdego rodzaju obggow,

5) przedstawd przyktady sytuacji w jakich mima zastosowa poszczegOllne rodzaje
obciagoéw offsetowych,

6) zapis@ w zeszycie spostrzenia i wnioski,

7) przedstawd na forum grupy efekty swojej pracy.
Wyposaenie stanowiska pracy:

— przyklady kart katalogowych, folderow informacyjmyci reklamowych, ofert
internetowych producentéw itp.,

—  przykiady obcigow,

— zeszyt dawiczen.

Cwiczenie 3

Rozpoznaj, sklasyfikuj i okékdane technologiczne zbego rodzaju smaréw oraz okire

mozliwosci ich zastosowania.

1)

2)
3)
4)

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

zapoznd sie z udosgpnionymi przykiadami smarow jakie znajdupie na Twoim
stanowisku pracy,

rozpozna dane technologiczneidego rodzaju smarow,

sklasyfikowa& dane technologicznendego rodzaju smardw,

okresli¢ dane technologiczneindego rodzaju smarow,
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5) przedstawd przyktady sytuacji w jakich mima zastosowa poszczegOllne rodzaje
smarow,

6) zapis@ w zeszycie spostrzenia i wnioski,

7) przedstawd na forum klasy efekty swojej pracy.

Wyposaenie stanowiska pracy:

— przyklady kart katalogowych, folderow informacyjmyci reklamowych, ofert
internetowych producentéw itp.,

—  przyktady smarow,

— zeszyt dawiczen.

Cwiczenie 4
Rozpoznaj materiaty, ktore zostabpyie w produkcji form drukowych.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene
1) obejrze& dokladnie kada z przedstawionych form drukowych,
2) rozpozna, z jakiego rodzaju materiatu zostaty wykonane pmegodline formy drukowe,
3) zakwalifikowa: formy do odpowiednich technik drukowania.

Wyposaenie stanowiska pracy:
— offsetowe formy drukowe niegaietlone oraz wywotane,
— rotograwiurowe formy drukowe w postaci blachy miadej,
— typograficzne formy wykonane ze stopu drukarskiego,
— typograficzne formy fotopolimerowe,
— fleksograficzne formy fotopolimerowe,
— fleksograficzne formy gumowe,
— formy sitodrukowe,
—  lupa.

Cwiczenie 5
Wykonaj fotopolimerow forme drukowa na przyktadzie pieatki.

Sposob wykonaniéwiczenia

Aby wykona ¢wiczenie, powiniene

1) przygotowa odpowiedni negatyw czytelny,

2) potozy¢ negatyw na szybie daietlarki strory czytelry do géry,

3) potozy¢ na negatyw foli ochronm celofan, w ten sposob, aby doktadnie przylegata,

4) oklei¢ powierzchng wokot negatywu tama uszczelniajca,

5) nala powoli w tak przygotowan przestrzé ciekty polimer, w ten sposéb, aby nie
potworzyty s¢ babelki,

6) nalazy¢ na wylany polimer szorsikstrory folie nosna,

7) przykry¢ catcs¢ druga szyha,

8) na&wietli¢ spodni cz¢s¢ piecatki (czas ustawi zgodnie z instrukgjurzadzenia),

9) naswietli¢ czoto piecatki (czas ustawi zgodnie z instrukgjurzadzenia),

10) zdja¢ po wykciu piecatki z nawietlarki foli¢ ochronn,

11) wyptukat przy pomocy pdzelka i cieptej wody fragmenty nieutwardzone pagkiz

12) doswietli¢ wyptukane miejsca.
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Wyposaenie stanowiska pracy:
urzadzenie do né@wietlania piecatek,
ptynny fotopolimer,

folia ochronna (tomofan),

folia nasna,

tasma uszczelniaga,

dostp do cieptej bieacej wody,
migkki pedzelek.

4.4.4 Sprawdzian posgpow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7
8)
9)

rozr&ni¢ warstwy kopiowe ptyt offsetowych?

opis& proces nawietlania warstwy kopiowej formy offsetowej?
okresli¢ zakres zastosowania zwkow wielkoczsteczkowych

w poligrafii?

okresli¢, w jakich technikach druku stosujemy formy polimee?
rozpozné materiaty, z ktdrych wykonane $6znego rodzaju formy
drukowe?

scharakteryzowabudow; obchgow offsetowych?

okresli¢ zastosowanie smarow w poligrafii?

okresli¢ zastosowanie rozpuszczalnikbéw organicznych w pafii
okresli¢ zakres stosowalsoi poszczegolnych metali i stopow

w przemyle poligraficznym?

Tak

O oo o o o oo

Nie

O Oooo o o o oo
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC
INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1
2.
3.
4

5.

NOo

©

Przeczytaj uwanie instrukcg.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kamdpowiedzi.

Zapoznaj si z zestawem zaddestowych.

Test zawiera 20 zada Do kazdego zadania dgtzone g 4 maliwosci odpowiedzi.
Tylko jedna jest prawidtowa.

Udzielaj odpowiedzi na zadzonej karcie odpowiedzi, stawdajw odpowiedniej rubryce
znak X. W przypadku pomytki natg bledna odpowied zaznacz§ kotkiem, a naspnie
ponownie zakrdi¢ odpowied prawidiows.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedgdziesz miat satysfakez wykonanego zadania.
Jesli udzielenie odpowiedzidulzie Ci sprawiato trudrid, wtedy odié jego rozwazanie
na p&niej i wrée do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Na rozwhzanie testu masz 45 min.

Po zakaczeniu testu podniac¢ke i zaczekaj anauczyciel odbierze od Ciebie pgac

Powodzenia!

Materiaty dla ucznia:

instrukcja,
zestaw zadatestowych,
karta odpowiedzi.

ZESTAW ZADA N TESTOWYCH

1.

2.

Podziat materiatow wg faz tworzenia publikacji abeje
a) papier, tektug i ich przetwory.

b) materiaty pierwotne i wtérne.

c) wytwory drukowe i wyk@éczeniowe.

d) materiaty prepress, press i postpress.

Tektura to wytwoér papierniczy o gramaturze paejy
a) 160 g/nf.

b) 225 g/nt.

c) 315 g/nf.

d) 28 g/nf.

Gramatura wyrobu papierowego to

a) o0znaczenie papieru przez producenta, odpowjadaggo grubsi.
b) masa 1 hwyrobu papierowego podana w gramach.

c) masa 1 arkusza wyrobu papierowego podana w gramach.

d) masa 1 mwyrobu papierowego podzielona przez 1000.

Zwyczajowy podziat wyrobow papierowych w przedieypapierniczym obejmuje
a) papier, karton, tektgr

b) bibutke, papier, karton.

c) bibuike, papier, karton, tektar

d) bibutke, papier, karton, tektay preszpan.
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5. Wyroby papierowe otrzymujeet nasgpujacych surowcow
a) potproduktéw widknistych, dodatkbw masowych orazmpeniczych srodkow
chemicznych.
b) celulozy i pigmentow.
c) celulozy, ligniny i barwnikow.
d) potproduktow widknistych, kredy wypetniggej oraz pigmentow baragych.

6. Powszechnie stosowane w procesach drukarskich jatho
a) papier offsetowy, papier kredowany, karton jedrastie kryty.
b) papier offsetowy, papier biatkowany, preszpan.
c) papier sitodrukowy, papier kredowany, tektura stycizna.
d) papier typograficzny, karton polimerowy, tekturarszynowa.

7. Format netto arkusza Al wynosi
a) 594 x 841 mm.
b) 500 x 700 mm.
c) 420 x 594 mm.
d) 841 x189 mm.

8. Barwidta stosowane w produkcji farb graficznychedzsic na
a) pigmenty, lakiery oraz estry zabarwieg.
b) barwniki, oleje i lakiery barwne.
c) barwniki, pigmenty i laki.
d) polichlorki barwne, pigmenty i lakiery.

9. Wymien dwa podstawowe systemy barw stosowane przy prgidiakie graficznych
a) system RGB, system Pantone.
b) system CMYK, system Pantone.
c) system wielokanatowy, system HKS.
d) system Pantone, system Kolor Lab.

10. Najczsciej stosowanemy utrwalania farb graficznych natpadto utrwalanie
a) przez absorbej przez odparowanie, przez napromieniowanie.
b) przez absorbegj przez nawitanie, przez ozonowanie.
C) przez proszkowanie, przez odparowanie, przez pojimaeg.
d) przez wietrzenie, przez foliowanie, przez napronoeanie.

11. Substancje pomocnicze stosowane przy produkcjittarb
a) podbarwiacze, plastyfikatory, suszki.
b) spoiwa, woda destylowana, pasta skraaj
c) suszki, farby graficzne, barwniki.
d) suszki, dodatki do roztworow zvedjacych, rozpuszczalniki.

12. Lakier, ktory najlepiej zabezpieczy druk przed azyami zewrtrznymi i jednoczénie
najbardziej podniesie estetylruku,to
a) lakier UV.
b) lakier olejowy.
c) lakier dyspersyjny.
d) lakier rozpuszczalnikowy.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Powszechnie stosowane w introligatorstwie matepalyryciowe to:

a) ekruda, ptétno polimerowe, merla.

b) tkaniny pokryciowe, syntetyczne materiaty pokrycewkleiny papierowe, skory
introligatorskie.

c) merla, folia PCV, okleina kartonowa.

d) kapitatka, tkanina bawetnina, superekruda.

Kleje introligatorskie to substancje

a) roslinne, syntetyczne, topliwe.

b) roslinne, biatkowe, polimerowe.

c) zasadowe, dekstrynowe, kauczukowe.
d) kwasowe, wglowodorowe, syntetyczne.

Folie do ttoczé,w zaleznosci od rodzaju warstwy barwnej, dzielimy na
a) pigmentowe, metaliczne i holograficzne.

b) pigmentowe, matowe i lustrzane.

c) kolorowe, metaliczne i drewnopodobne.

d) samoprzylepne, barwnikowe i holograficzne.

Smary ze wzgidu na konsystengjmazemy podzielt na

a) oleje lekkie, smary tagodne i smary twarde.

b) oleje lekkie, smary state i smary gruboziarniste.

c) oleje smarowe, smary péttwarde i smary utwardzone.
d) oleje smarowe, smary state i smary twarde.

Najczsciej stosowane w poligrafii rozpuszczalniki orgamygch to
a) alkohole, estry, ketony, aglowodory.

b) alkohole, biatka, ketony, gglowodany.

c) polimery, estry, ketony, tugi.

d) zasady, estry, kwasy organiczneglowodory.

Zeliwa stosowane powszechnie do produkagiczmaszyn poligraficznychasstopami
a) zelazai otowiu.

b) zelaza i krzemu.

c) zelazaiwgla.

d) zelazai staliwa.

Gumy i kauczuki znajdajzastosowanie w poligrafii jako

a) pokrycie watkdbw nadafgych, formy fleksograficzne, okgi drukowe.

b) pokrycie watkdéw rozcieragych, formy fleksograficzne, formy offsetowe.
c) formy fleksograficzne, formy sitodrukowe, warstwygiowe.

d) pokrycie watkow nadagych, elementy oktadek, formy rotograwiurowe.

Fotopolimerowe mikkie formy drukowe znajdajzastosowanie w
a) typografii.

b) offsecie.

c) sitodruku.

d) fleksografii.
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Stosowanie materiatéw poligraficznych
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Razem:
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